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E L M E [ http.//www.keskkonnaagentuur.ee/elme ]

,Elurikkuse sotsiaal-majanduslikult ja kliimamuutusega seostatud seisundi hindamiseks,
prognoosiks ja andmete kattesaadavuse tagamiseks vajalikud toovahendid”

3 pohiteemat ja vastavad tooriihmad:

1. OKOSUSTEEMITEENUSED (Tb'b'vahendid elurikkuse seisundi A

* hindamiseks,
2. UUDSED SEIREMEETODID * prognoosimiseks,

3. ELME ELURIKKUSE PORTAAL « andmete kattesaadavuse tagamiseks.
sh LOODUSVEEB

Rahastajad: Euroopa Liidu Uhtekuuluvusfond, SA Keskkonnainvesteeringute Keskus ja Eesti riik

Elluviija: Keskkonnaagentuur

Rakendusasutus: Keskkonnaministeerium Kontakt:  projekti juht Madli Linder
Rakendustiksus: SA Keskkonnainvesteeringute Keskus madli.linder@envir.ee, 53345379




2. UUTE SEIREMEETODITE katsetamine ja rakendamine elurikkuse seires

* uuenduste testimine ja valjatootamine (sh kuluefektiivsuse hinnangud)
* seirevahendite soetamine ja taristu loomine

KAUR: Madli Linder, Rauno Veeroja, Marko Kiibarsepp, Uudo Timm, Peep Mannil, Meelis Leivits,
Rein Nellis, Inga Jogisalu, Piret Kiristaja;

KKI: Liivi Plumer;

KeA: Margo Tannik, Agu Leivits, Tonu Talvi;

KeM: Tonu Traks, Karli Ligi, Hanno Zingel
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Miks? Kes valis? Kes teeb, kui palju teeb?

o ELME TORT kaskkiri = 3 rakendatud metoodikat

 Tapsemalt, kiireminj, efektiivsemalt, kaasaegselt, ﬂro.ovahe.ndld elurikkuse \
teaduspdhisus/teadmistepchisus seisundi
« Kaitse- ja ohjamistegevuste paremaks planeerimiseks, e hindamiseks,

korraldamiséks, jarelevalveks misek
* Teiste riikide eeskuju Prognoosimisexs,

. Uudsed”vs uued"  andmete kéattesaadavuse

» Millest koosneb metoodika? Kas ruut vs ring? \_ tagamiseks. Y

- Laias laastus 2 tiilipi: 1) teame, et toimib, saab pohimatteliselt
kohe asuda taristu oomlsejuurde 2) vaja testida parimal visil
kasutuselevotuks.

» KAUR, KeA ja KKI kui kompetentsikeskused
« Ajakava pidev; oleneb paljudest asjaoludest
* (Jooksev) vdljadpe

« Kuluefektiivsuse hinnangud (,kaardistame” jooksvalt, teeme
kokkuvotted)

 Ressursid piiratud - tuleb valikuid teha




Tana lahemalt

» Rajakaamerad

* Akustilised sensorid

» Kasitiivaliste tuvastamise automaattarkvara
* Droonid, lennukid ja nendel olevad aparaadid
« eDNA (hundigeneetika)



Rajakaamerad

Valgesaba-pampahirved George
Shiras’i konstrueeritud fotoloksu
tlesvottel 1880-ndate lépus
(Whitefish, Michigan). Véidetavalt
on tegemist esimese
fotol6ksu/rajakaamera lilesvéttega
maailmas.

Allikas: https.//deerlab.com/blog/first-trail-camera-photos



Rajakaamerad

- tanases mottes rajakaamerate arendamine laks lahti 1980ndate lopus
- tootjaid ja mudeleid on vaga palju
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Rajakaamerad

Rajakaamerate kasutamine KAURI eluslooduse osakonna rakendusuuringutes
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Tehiskurnade riitstajad

Eksperimendid maaspesitsejate tehispesadega

« Kanaliste pesariiiistajad (2011-2014)

« Matsalu rannaniitude lindude pesariiiistajad (2015-2016)
« Saaremaa rannaniitude lindude pesariiiistajad (2018)
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Rajakaamerad

Rajakaamerate kasutamine ohustatud ja/voi vahearvukate liikide seires

Lendorav

- pesitsusedukus

- 0Opdevane aktiivsus

- varupesakohtade kontrollimine

Rajakaamerate fotod



Rajakaamerad

Kaljukotkas ja vaike-
konnakotkas

Kaljukotkaste pesitsusterritooriumite paiknemine, kuhu paigaldati
aastatel 2011-2016 rajakaamerad*.

pesapaigale saabumise aeg;

pesitsema asunud lindude hulk pesadele
saabunud lindudest;

esimese muna munemise aeg, viimase muna
munemise aeg;

kurna suurus;

haudevaltus;

pesitsusedukus (produktiivsus);
lennuvdimestunud poegade arv;

roovluse moju pesitsemisele;

konkurentide moju pesitsemisele;

pessa toodud saakloomad

sgp @ pesitsusterritooriumid, kuhu on paigaldatud rajakaamerad
E @ pesitsusterritooriumid, kuhu pole paigaldatud rajakaameraid

* Allikas: Riikliku hanke ,Lindude kaitse tegevuskavade rakendamine 20716 t66

,Kaljukotka populatsiooniuuring.” Kotkaklubi 2017. 10 (66)



Rajakaamerad
Must -toonekurg

arvukus ja selle muutused,;

- isendite vahetumine seirealal (nt rongastatud
lindude jargi);

- pesitsusfenoloogia (millal saabuvad, millal
munetakse munad, kooruvad pojad jne);

- poegade ja kurnade hukkumise pdhjused (nt
kiilmad vihmased ilmad, roovlus, konkurents
kaaslaste ja pesapaikade parast)

_7-"' ¥ ‘t \ k- I | i 2 5 C
E.IHIIII \-}Pamr.-ra\{sme ] £4-07-

Rajakaamerate fotod

> Rajakaamerate abil on mh selgunud, et asurkond on
halvemas seisus kui arvatud - paljusid pesi asustavad
paariliseta linnud véi elab mitmes pesas (iks ja sama lind

Bushnel @ CameraName 330 CE 04-30-2017 08:50:02 11 (66)



Rajakaamerad

Hunt

- karja suurus
- jarelkasv
- tervislik seisund (nt karntove levik karjas)

Rajakaamerate
fotod

S W
UOVISION 07.01.2014 01:43:48 ®05 010°C 050°F



Rajakaamerad

Mager

« Makrade arvu ja pesakonna
suuruse hindamine asustatud
linnakutes

Rajakaamera video kuvatémmis
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Rajakaamerad

Jahimeestelt kogutavad vaatlusandmed " B

Oluline osa karu pesakondade vaatlusandmetest kogutakse
jahimeeste poolt soodaplatsidele paigutatud rajakaamerate
vahendusel.

Pilt: Craido Padrik, JOpevmmaa

LOVISION-yinbear 08.05.2014 20:21:56 oz oG 052F G

Sama-aastaste poegadega karu pesakonnad 2017. aastal.
Allikas: Veeroja, R., Mannil, P. Ulukiasurkondade seisund ja
kiittimissoovitus 2018. Keskkonnaagentuur, Tartu 2018.
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Rajakaamerad

Voorliigid Uued tulijad

- e

Lt Acom 0000 J O1BF 12/15/2012 10:33:45

Kabehirv Kélleste jahipiirkonnas Pélvamaal jahimees A. Saakal Laanemaal 2013. a martsis. T. Ulmi rajakaamera foto
Palopaal rajakaameras 2012. a detsembris.
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SAMM EDASI

Laialt levinud ja korge arvukusega liigi asustustiheduse hindamine
rajakaamerate abil ilma vajaduseta isendeid liksteisest eristada -
Random Encounter Model (REM) (Rowcliffe et al. 2008)

Metoodika testimine ELME projekti raames,
valitood 2018. a mais-juunis

Browning 2018 Dark Ops Pro XD
- Korraga uleval 20 rajakaamerat  « Jiikumisandur 0,15 sek

(5 hirvlaste pabulaloenduse - infrapunavalk
pusimarsruudi laheda, igal Ao Mok
ruudul korraga 4 kaamerat)

- Katse kestvus seitse nddalat

- lga nadal muudeti kaamerate
asukohti

- Kokku 140 (~juhuslikult valitud)
kaamera asukohta

- liikumise peale viiest fotost
koosnev sarivote (0,3
sekundilise vahega)

¢ eksperimendis.
Kokku 140 kaamera
| asukohta

' Kaamerate paiknemine

Polvamaal 4. mai—23.
. juuni 2018 labiviidud

Rajakaamerad



Joonise allikas: Burton, A. C., Neilson, E., Moreira, D., Ladle,
A., Steenweg, R., Fisher, J. T, Bayne, E., and Boutin, S. (2015).
Wildlife camera trapping: A review and recommendations for
linking surveys to ecological processes. Journal of Applied
Ecology, 52:675-685.

Broader scale considerations

- Animal density and movement

- Size and selection of sampling units
- Number and location of cameras

+ Use of attractant

- Survey duration

- Analytical assumptions

Camera-scale considerations
- Camera specifications

- Animal body size and temperature

- Movement speed, behaviour, group size
- Ambient temperature and light

- Vegetation and other obstructions

Rajakaamerad
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2018 mais-juunis kogutud pildimaterjal

« 32 712 fotot, millest 8077 olid
sisukad ehk elukatega

Rajakaamerad

Vaatluste arv

metskits
nugis
poder
rebane
kahrik
inimene

pruunkaru
halljanes
valgejanes
janes

orav

metssiga
mager
pasknaar
mustrahn
mustrastas
kaelustuvi
sookurg

ilves

punarind
eristamatu loom
eristamatu lind

364 lisaks 12 talle
23
16 lisaks 2 vasikat
14
12
8 neist Uiks ATV ja ks
mootorrattaga

7

N ©

7 lisaks 1 poeg
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Rajakaamerad
Asustustiheduse hindamine
(Random encounter model)

Tt
vxrx(2+0)

D:Z*
t

D - asustustihedus (km?2)

y - vaaluste arv

t — jalgimispingutus
(kaamerapdevade arv)

v - keskmine paevateekond (km)
r - looma kaugus kaamerast
(esmane)

0 - esmase kohtamise nurk (2a)

TRAI " - = 05/08/2018 1E07AM

Rowcliffe, J. M., J. Field, S. T. Turvey, and

C. Carbone. 2008. Estimating animal r - looma kaugus kaamerast
density using camera traps without the a- esmase avastamise nurk T
need for individual recognition. J. Appl. ) nadmETd:

Ecol. 45, 1228-1236.
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Rajakaamerad

Keskmine paevateekond (v) - arvutatakse rajakaamera fotodelt

di
Si=_ .
tl gg—
V=S*0ad

s - liikumiskiirus (m/s)
d - labitud teekond (m)
t - kulunud aeg (sek)
a - aktiivsuse tase 00:00 06:00 12:00 18:00 24:00
Time
Metskitsede 66paevane aktiivsusmuster 2018
mais-juunis Pélvamaal labiviidud kaamerakatses
(n = 355, 2=0,52)
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raiakaamerate pilte




Rajakaamerad

Esialgsed tulemused — metskitse asustustihedus uurimisalal
2018 mais-juunis Pdlvamaal labiviidud kaamerakatses

~7,2js/km? %

S e

Koik kokku

~8,0 is/km?
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Rajakaamerad

Miks see koik oluline on?

- Vajalik muude meetodite, nt talviste ulukite jaljeradade loenduste ja hirvlaste
pabulaloenduste tulemuste kalibreerimiseks.

- Rajakaamerate REM soovitatud ELi tasandil erinevate riikides seni vdaga erinevate
meetoditele tuginevate arvukushinnangute vorreldavuse parandamiseks.

- Eestis seni kasutatud seiremeetoditest on nt metskitse asustustiheduse piisavalt
tapne hindamine voimalik vaid ajuloenduse abil. Kaameratega jalgitud ala labi
ajamiseks tuleks terveks toopaevaks metsa saada u 40-50 loendajat. Ajuloendusi
saab labi viia vaid aladel, kus on piisavalt hea teede voi sihtide vorgustik.

- Vabatahtlike kaamerate info drakasutamine — meetodi kasutamise voti.

Mis edasi?

- Analiiiisi jatkamine
- Jarvselja, Saaremaa
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Akustilised sensorid

 Haruldased, raskesti avastatavad liigid keerulise ligipdasuga vdi vaga spetsiifilistes elupaikades
« rabapiili (I kat), kassikakk (I kat), mudanepp (Il kat)

« Sobivad liikide puhul, kus vajalik esinemise tdestamine
» lisaks eelnevatele nt Saakal

 Nahkhiirte tuvastamiseks mdeldud sensoreid on kasutatud nahkhiirte randeseires ja randeteede
kaardistamises al. 2013

* Eelised
« pidev helispektri jalgimine pika aja (nt 1-2 kuu) jooksul - nn passiivne seire
« paljude seadmete korral vdimalus jalgida helispektrit (korraga) mitmes kohas
* signaali registreerimine ei soltu vaatlejast

 Puudused
« voimaldab kindlaks teha vaid liigi esinemist
« salvestiste suur maht - kameraalne labivaatus mdoeldamatu - vajadus automaatse to6tluse jarele

« Liigimaarangud soltuvad jareltootluse meetodi tapsusest

« jdreltootluse usaldatavuses (liigimaaramises) viimastel aastatel toimunud oluline areng, nt nahkhiirte maaramiseks
usaldatavus piisav
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Kasitiivaliste liigituvastamise tarkvara

 Masindppe meetodil pdhinev tarkvara (Kaleidoscope Pro 5), mis voimaldab taisspektri
salvestistes talletatud helisignaalide parametriseerimist, klasterdamist ning liigi tuvastamist.

« Voimaldab paljude lindistuste tootluse automaatiseerimist.
« Voimaldab tuvastada enamiku Eestis esinevaid kasitiivaliste liike.
« Voimaldab luua mudeleid teiste liikide otsimiseks salvestiste massist.

« Jdreltootluse (lindistuste labivaatamise, liigimdaramine) tooaja oluline kokkuhoid (hinnang
nahkhiirte raindeseire andmete tootlusele: 10 paeva t60 saab tehtud 10 minutiga)

e - L1 E = SO EEE B e




Droonid (UAV), satelliidipildid, lidar jne

* Platvormid
e Multirootorid

* Lennukid
e Hubriidid
| -
- Sensorid e &
* RGB kaamerad y

 Multi- ja hiiperspektraalkaamerad ‘”"‘/
« Termokaamerad
 Laserskannerid



Muutuste jalgimine -

jaaksoode taastamine

i ¥
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Giant hogweed
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UAV, ortofoto ja satelliidipiltide kasutamise vordlemine

Erisuste tabamine iimbritsevast keskkonnast:
- Oige ajahetke valimine (fenoloogia)

* Morfoloogia

» Spektraalne

Parimad tulemused saavutati:

« UAV pildid

~

» Qige ajastus - ditsemine

Allikas: Miillerov4, J., Brlina, J., Bartalos, T., Dvorak, P., Vitkova, M.,
PySek, P., 2017. Timing Is Important: Unmanned Aircraft vs. Satellite
Imagery in Plant Invasion Monitoring.
https://doi.org/10.3389/fpls.2017.00887




Hodgson, J.C., Mott, R., Baylis, S.M., Pham, T.T., Wotherspoon, S., Kilpatrick, A.D., Raja Segaran, R., Reid, |., Terauds, A., Koh, L.P., 2018. Drones count
wildlife more accurately and precisely than humans. Methods Ecol. Evol. 9, 1160-1167. https://doi.org/10.1111/2041-210X.12974 31 (66)
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Loomad: tava- ja termokaamerad

 Loomarajad

« ,Pesad”

 Kotkapesad

* Loendused
Liblikad
Vaalad
Hirved, pddrad
Elevandid, joehobud
Ninasarvikud
Kaelkirjakud
Roovlinnud
Hiilged
Kormoranid, jne

« Lohede ranne

- Salakiitid
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Droonid roovlinnuseires
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¢)DNA kasutamine . -~
elurikkuse seires: -

hundi DNA-pohise
seire arendamine




Keskkonnaagentuuri eluslooduse osakond:

- Jahiulukite seire korraldamine ja labiviimine
- Kittimismahtude valjatootamine
- Rakenduslikud uuringud

- Tulemuste peamised kasutajad on Keskkonnaamet ja erinevad
jahindusorganisatsioonid



Suurkiskjate seire metoodika

-Juhuvaatlused ja nende GIS-analiiiis

-Kititud isenditelt biomaterjali kogumine ning
analus.

-Spetsiaalsed liigipohised vaatlused, selgitamaks
hundikarjade tuumikalasid jms.

-Suurkiskjate tekitatud kahjustuste info

-Seiretegevust toetavad liigipohised uuringud,
vt lisa: http://www.keskkonnaagentuur.ee/et/suurkiskjad

38 (66)

Foto: Marko Kiibarsepp



Foto: Marko Kiibarsepp

Juhuvaatlused - jahimeestelt kogutav info

N13 v fr
A B C D E F H I J K N
1 12014 a. HUNDI JA ILVESE VAATLUSLEHT Tagastage materjalid 01. Aprilliks -
2 |Maakond: Viljandi Usaldusisik: Keskkonnaagentuuri eluslooduse os.
3 |Jahipiirkond: T&nassilma [Nimi: Aadressil: Rédmu tee 2, Tartu :
4 Vaatlusala: Tanassilma  |Kontakttelefon: Faxnr:
5
6 |Kuu-  |Koht, nimi Nahtud [Nahtud |Liik  |Taiskasv.|Kutsikad Marge Muu teave
7 paev  |kvartal jalgi x |loomi x/H anv anv kaardil
8 2 nov|Viidika X I 1 i 1
9 | 22nw|0ja X [ 1 2
10| 14.dets|Villemuse X H 3 3
11| 28.dets|Oja X I 1 1 4
12| 12 jaan|Villemuse X H 2 ]
13| 23 jaan|Ressaare X I 2 6 | .|
14| 11.jaan|Miti-Anna X H 2 7
15| 12 jaan|Viidika X I 2 g
16| B.veebr|Valma X I 1 9
17 | 22.veecbr|Oja X H 2 10
18 | 28.veebr|Miti-Anna X H 2 11
19
20
2
22
23
24
25
26
iy 27
. 28
29
an
| Sheetl | Sheet2 | Sheets | @ PO O




,Kijtitud isenditelt kogutavad biomaterjalid
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Hundi pesakonnad aastatel 2014-2017.
Allikas: Veeroja, R., Mannil, P. Ulukiasurkondade seisund ja kiittimissoovitus 2018. Keskkonnaagentuur, Tartu 2018.



Probleem

« Riik versus jahimehed - omavahelised lahkarvamused teatud
piirkondades hundi arvukuse osas

Eesti jahimeeste liit: hunteon =
arvatust kaks korda rohkem

Ladne Elu
info@le.ee

10. mérts 2018 09:04 ["tmrrosen |
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Kusimus?

Kuidas loendada suurkiskjaid?

Harri Valdmann

Eesti suurkiskjate (pruunkaru, hunt, 1lves) arvukus on asjaomastes
ringkondades vaidlus- objektiks olnud juba pikemat aega Et tegemist
on jahiloomadega, sus tulevad andmed nende arvukuse kohta enamasti
jahindusorgamisatsioomdelt. Seetdttu on andmed tihts viga
vastuolulised, sizaldades iihtlas: jahimeeste end: subtumist, véib-olla ka
soove ja milestusi. Nisugused arvukuse hinnangud ei ithts
kiitiumisandmetega.

Lahknevuste peamine pdhjus on asjaclu, et suurkislgatel on viga suured
kodupurkonnad, mis haaravad mitut jahipurkonda Oma territoorumil
tegutsedes jdatavad kiskjad jalgi mitmesse jahipiirkonda ja nii loetakse
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Projekt ELME - ,Elurikkuse sotsiaal-majanduslikult ja kliimamuutustega
seostatud keskkonnaseisundi hindamiseks, prognoosiks ja andmete
kattesaadavuse tagamiseks vajalikud toovahendid”

KESKKONNAAGENTUUR

Eesmiirgid, Keskkonnaagentuur, Uudised, Esita E-teenused EJ 5/2018: KUI pal]u mell hunte tegelikult

tegevused kontaktid pressiinfo andmed

okt 25 2018 @ 1094

Avaleht * Eesmirgid, tegevused

ELME Takestusrajatiste inventariseerimine vooluveekogudel kalade réndetingimuste parandamiseks Jadkreostuse likvideerimine endistel sbjavée- ja 1oostusaladel

Projekti tutvustus
Materjalid

Hundi arvukuse geneetiline uuring

Projektid * ELME = Hundi arvukuse...

Hundi arvukuse geneetiline uuring

Keskkonnaagentuuri juhitava ELME projekti raames on alustatud katsega teha geneetilise uuringu abil
kindlaks Eesti hundipopulatsiooni suurus.

Hundi arvukust on seni Eestis hinnatud nn klassikaliste loendusmeetoditega (kiititud loomad, vaatlused,
jaljed). Traditsiooniliste meetoditega vSivad aga kaasneda hinnanguvead, millel on erinevaid pShjuseid,
nagu jaljeloenduseks ebasobivad lumevaesed talved, ebaiihtlane kittimissurve jne. Ka on nii jalgede kui ka
loomavaatluste jargi er isendeid raske kindlaks teha, mistSttu tekib sama isendi mitmekordse loendamise
oht. Méned karjad vivad aga hoopis tuvastamata jaada. Hindamaks, kui palju on meie metsades hundi
isendeid tegelikult, on tarvis kasutada senisest tapsemat teaduspdhist lahenemist.

2018.-2019. a toimuva uuringu kaigus eraldatakse DNA ning tuvastatakse isendid ja loomade sugu nii
kititud huntide koeproovidest kui ka véljaheiteproovidest. Lisaks analiitsitakse huntide murtud lammastelt
kogutud siiljeproove. Koerte ja hibriidide valistamiseks kasutatakse koerte vereproove.

Peamise analiilisimaterjali ehk viljaheidete kogumisse saab oma panuse anda igaiiks.
Valjaheiteid kogume 2019. a mértsi 18puni eelkdige Mandri-Eestist. Mida rohkem saame erinevate huntide
valjaheiteid, seda suurema tdenaosusega suudame valja selgitada populatsiconi tegeliku suuruse. F 06/16/2016 22:06:42
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DNA-poOhise seire metoodika

Valjaheiteproovid (n>300) e
Koeproovid kiititud huntidelt (n>60) e
Koerte vereproovid (kuni 70)
Murdja siiljeproovid (kuni 30)
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Projekti peamised eesmargid:

- uudse seiremetoodika testimine kohaliku hundipopulatsiooni arvukuse tapsemaks
hindamiseks

- siiani hundiseires rakendatavate metoodikate kalibreerimine

-2018.-2019. a talvel huntide ekskrementide kogumine populatsiooni
miinimumarvukuse selgitamiseks ning isendigruppide (hundikarjade) liksteisest
eristamiseks

- hundiasurkonna geneetiline kaardistamine



Oodatav tulemus

 Hundi arvukuse hinnangu tapsustumine, parem llevaade populatsiooni
seisundist, levikust ning migratsioonist

 Jahimeeste kaasamine vabatahtlikku aktiivsesse tegevusse - koostoo
edendamine

* Erinevate osapoolte omavaheliste konfliktide neutraliseerumine
 Hinnang hundi seires kasutusel olevate metoodikate sobivuse kohta

« Liigi kaitse ja ohjamisega seotud tegevuste kvaliteedi markimisvaarne
paranemine
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Sudenkakka paljastaa yksilon liikkeet

Vapaaehtolsten
keraamia naytreita
on satoja, jolsta
146 on analysoltu.

HIA SJOBLOM

Tutkimuskoordinaattori Meri

Lindqwvist istahtaa hyvin ilmas-
toidun tutkimuspoydin diireen,
panae hanskat kiitcensi ja tart-
tuu terivain kirurginveitseen.

MARRKL VLIORSA R

selittad en .

Hiin sanoo, etta jopa 70 pro-
senttia ndytteistd on kuiten-
kin sdilynyt analysoitavasss
kunnossa. Niist3 sasdaan juuri
se tieto, jots on lEhdetty hake-
masnkin

Alkutalvi on ollut haasteel-
linen. Lumettomuuden takia
sudenpolkujen 1oytiminen on
ollut vaikess ja sudenkakkojen
keridminen odotettus tyGliim-
pii. Hyvin miiristd paikasta
ldytynyt uloste on helposti
pelkkii hajonnutta dna-ta.

Sudenkakkatutkimukselie on

Hiin kaivea ky
pakastetun ulosteniytteen,
leikkaa siiti ohuen viipaleen ja
ryhiyy selvittimaiin sen viestii.

Sudenkakasts eristetaiin dna,
jonka avulla selvitetiiin yksilt
1aji, puoli ja

omat ja io-
tilat Turun yliopiston biologian
laitoksella. Primmer korostaa,
etti tutkimuksen joka vaihees-
sa on oltava tarkkana puhtau-
desta.

niiden liikkeet ja sukupuut.

Niytteet ovat tulleet kKylma-
kuljetuksina Turun yliopiston
evoluutiobiologian sovelluskes-
kuksen laboratorioon eri puokil-
ta Suomea.

Niytieet ovat metsistijien
ja muiden luonnossa likkuvien
keriiimia. Kolmivuotists tutki-
mushanketta vetdviit Luonnon-
verakeskus (Luke) ja Suomen
Riistakeskus.

"Suden hoitosuunnitelmasss
linjataan, etti tietoa tarvitaan
susien kanta-arvion tueksi”,
tutkija Samull Helkkinen Lu-
kesta sanoo.

"Dna on kuin lokikirja. Se
kertoo tarinas. Sen avulla voi-
daan selvittii, mistd kukin susi
on tullut, kenen kanssa se on ol-
lut ja minne mennyt”, genetii-
kan professori Cralg Primmer
Turun vijopistosta tiivistid.

Ensimmaisen tutkimustal-
ven sudenkaksl ovat nyt suu-
rennuslasien slla ja pipettien
ulottuvilla.

Tutki Gydin &irelld
ahertava Lindqvist pilkkoo kak-
kakikkareesta havunneulaset,
mahdolliset luuksppaloet, kar-
vat ja muut jiimit ennen kuin
tipsuttaa niyiteen pikkuiseen
koeputkeen,

"Dna:1a sas muualtakin kuin
ulosteesta. Siti voisi ottaa kar-
vanjuuresta, ihosolusts tai syl-
jesti. Timi tutkimus koskee ni-
menomasn ulosteita”, Pimmer
sanoo

Koeputkiin keratyt ulosteniyt-
teet pyGriytetdin sentrifuugis-
sa. Dna:n eristimiseksi tydvai-
heita on useita,

Ensin pita3 paisti kiintoai-
neista eroon. Siihen kiiytetidin
sekii kemiallisia menetelmii
etti filtterBintid. Kun dna on
saalu efistettyd, se pannaan
mikrosatelliittianalyysiin, jos-
ta kunkin niytteen dna-profiili
sandaan selville.

Primmer kertoo, ettd hel-
poin tapa sasdas siisti dna on ot-
taa veri- tai kudosniiyte. Mutta
ulostekerfiys on elainystivilli-

Susien ulostekerdysalueet
2015

1,
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.

Karsamaki
Perho
Alavus
Tohmajarvi
Juupajoki
Heinola
Pyhéjérven seutu
Tenhola
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# Uutiset v Videot Lisdd v Naikoéislehti  Uusi Rovaniemi ¥ Lounais-Lappi v  Asiakas

Metsdtielta voi loytya suden
sormenjdlki - Parhaimmillaan dna
kertoo yksilon koko elamantarinan

Dna-yksildntunnistus on tuonut susikannan ja reviirien arvioinfiin roimasti lisda
tarkkuutta. Lahjomattoman menetelman Suomi-versiota ollaan viemadssa myos Viroon.

KOTIMAA

JAM| JCKINEN
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Allikas: Heikkinen, S., Kojola, I., Mantyniemi, S. ja Holmala, K. 2018. Susikanta Suomessa maaliskuussa 2018.
Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 27/2018. Luonnonvarakeskus, Helsinki. 65 s. Verkkojulkaisu. 55 (66)






Ekskrementide korjamine

Foto: Marko kibarsepp o narim aeq andmestiku kogumiseks
| talvepoolaastal(lumi)

» vajalikud vahendid olgu alati kaasas

« GPS, kummikindad, kilekotid,
kirjutusvahend

* metsateed

* magamis- ja puhkekohad
* s00gikohad

» vastu jaljeradu liilkumine
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Vajalikud teadmised
enne retkele
suundumist:

- tunne jalgi (koer vs hunt)
- tunne piirkonda
- kus on hundi kodu?

- hundi hipoteetiline
arvukus uuritavas
piirkonnas

-reviiride ligilahedased
paiknemised
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proovide leiukohtade jargi huntide
positsioneerimise, iiksteisest eristamise ning hiljem ka kahe
" erineva karja isendite liksteisest eristamise néide




Hundi arvukuse leidmine geneetiliste meetoditega - kokkuvotteks

* Proovide kogumine
* detsember 2018 kuni marts 2019:
« vabatahtlikud (+) EJS (sh vabatahtliku seire katsetamine) iile (Mandri-)Eesti,
* lisaks soltumatu seire,

* proovikogumise juhend
o https://www.keskkonnaagentuur.ee/sites/default/files/hundi-dna-uuring-proovikogumise-juhend-kaur_vs7-01-19.pdf

« koordinaatorite ja kogumiskohtade vorgustik

o https://www.keskkonnaagentuur.ee/sites/default/files/hundi-dna-koordinaatorid-ja-nimekirjad. pdf

o veebirakendus (vt jargmist slaidi)

 Laborianaltisid
* laborisse toimetamine kuni aprill 2019, analiitisimine kevad-siigis 2019

 Tulemused-kokkuvotted septembrist 2019
 Peamine valjakutse: koordineeritus ja metoodika tapne jargimine
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Esialgne, tdieneb ja uueneb! Info Keskkonnaagentuuri kodulehel.
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VEEBIOTV SaatedISarjad Otse Otsi saadet/sarja... Q Plussist @& Abi

O htU ' Osa 15 (15.02.2018 20:00)

Kitid hakkavad jahtima vosavillemite
valjaheiteid

@) VEBIDW  saated/Sarjad  Otse 0 Plussist @ Abi

VEEBIOTV

Keskkonnaagentuuri juhitava ELME projekti raames on alustatud
lmsesa teha geneetilise uuringu abil klndlaks Eesti hundipopulatsiooni

> Treiler

https://kanal2.postimees.ee/pluss/saade/Ohtu-



Erialane Tehnilised ”mataat TAUSTAJGUD Koostbbpartnerid

- Vabatahtlikud
kompetents oskused Valitéovdimekus —
Tavakodanik ~ Haldusalas 1eise

PLANEERIMINE riigitootajad

ANDMETE-PROOVIDE . o INTERPRE- ARU- AVALIKUS-
KOGUMINE, ASIAD ANBMEIESAFROOVIDEHONE ANAREES TEERIMINE ANDLUS TAMINE

o Ruumi-

L _ - Si Ise- Sisuline (

VALITOOD Néuetekohane Biomaterijali e andmete)
tellitud tehtav

o sailitamine kahjutustamine ginies el e
tehtavad tratiivne ndused

(APARAATIDE(GA)) Mahukate Tolkimine
KOGUTUD ANDMED andmestike

MUUD e Andmete kontroll ja registrisse kandmine Keele-

ANDME(ALUKA)D majutamine korrek-

APARAADID e
TARKVARAD APARAATIDE HOOLDUS, LITSENTSID

TARVIKUD
VALJAOPE, JUHENDMATERJALID, KOOLITUSED

RIIGIHANKED, TELLIMUSED, OSTUD

KAASAMINE, KOOSKOLASTAMINE, MEEDIASUHTLUS




