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Lendur-Mati
ja fema
ennukipark

Baltikumi suurima lennundusmuuseumi asutaja,
energiafirma Fortum Tartu juhatuse liige ning eks-
poliitik Mati Meos tahtis lapsena saada havitus-
lenduriks. Nuud on mehel terve lennukipark.

TEKST: ANDERO KAHA, FOTOD: ALDO LUUD

Tegelete Baltikumi suurima lennun-
dusmuuseumiga, driga, soojamajandu-
sega. Olete teinud poliitikat, séitnud
rallit, tootanud teadustootmise alal ja
tegelenud veel saja erineva teemaga.
Kust nii mitmekiilgsed inimesed tu-
levad?

Ema ihust. Eks adrenaliini tarbimise va-
jadus ole mul vihe suurem kui ménel tei-
sel. See iva mul sees on. Peab iitlema, et
tookasvatus oli mu kodus kova. Isal-emal
oli oma maja ja maa. Majapidamisega kii-
vad kaasas ikka kohustused. Aga seda kiill
niiiid ei olnud, et ema-isa oleks surunud
mind néiteks rallit sditma voi lendama.
Pigem vastupidi.

Teil on vastutusrikas t66, ilmselt mil-
jonid pangaarvel, ajate tipptasemel
dri. Miks te selle muuseumiviirgiga
jamate?

Minu rikkus on materialiseeritud kodus-
se ja muuseumi, pangaarvel pole muud
kui kohustused. Olen téesti ténulik ini-
mestele, tinu kellele olen energeetika
valdkonnas suhteliselt korgel tasemel ja
histitasustataval t6ol. Ma lavin paljude
huvitavate ja tublide juhtidega selles val-
las. Mul ei ole olnud sellist drimehe soo-
dumust, et tekitaks seemne ja paneks sel-
le idanema, siis korjaks dividende ja elaks
rantjee-elu. See ei ole olnud minu tarkus.
Muuseumivirki teen seetdttu, et kui juba
selliseid kalleid, innovaatilisi asju kogun,
siis mis ma iiksinda nende otsas istuks.

See oleks tiielik raiskamine. Toele nikku
vaadates tuleb oelda, et on tekkinud ko-
hustus. Kohustus teha nii korralik huvi-
keskus, kui see meie tingimustes voimalik
on. Loodan, et kui pensionile 1dhen, aitab
muuseum mul piletirahaga ka dra elada.

Kas moni teid hulluks pole pidanud
selle piirast, et Tartu taha ambitsioo-
nikat lennundusmuuseumit rajate?
Ikka on Geldud, et hull mis hull. Aga ma
olen lugenud seda siiski hinnanguks, mit-
te kriitikaks.

Mis on lennunduses nii imelist, et sel-
lega tegelete?

Minu kujutlus on alati olnud, et kui oleks
dige aeg olnud, oleks minust pidanud
saama sOjavde hévituspiloot. Mote on
just selles, et kui reisilennukid lendavad
muutuvas tasapinnas, muudavad vaikselt
korgusi, siis sdjaviepiloodid todtavad dii-
naamiliselt kolmemodtmelises ruumis.
Esimest korda motlesin sellele, et tahak-
sin lennata, siis, kui elasin Jogeva ldhedal
maal, olin viieaastane. Jogeva ja Laiuse
vahelt liks pommitajate, Tu-4-de mars-
ruut 13bi. Alati lendasid nad kolmekaupa.
Siis mul tekkis see mote. Nii kui miira
hakkas, olin mina véljas.

Milline on Eesti lennundusmuuseumi
parl?

1965. aastal, kui ma TPIs &ppisin, avasta-
sin, et Kreutzwaldi raamatukogus kinni-
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ses kogus on selline ajakiri nagu Interavia.
See polnud isegi originaalajakiri, tsensuur
oli sel ajal véiga kova. Ajakirja paljundati
triikikojas mustvalgena ja need artiklid,
mis ei sobinud siinse ideoloogiaga, olid
vilja jdetud. Sealt avastasin, et rootsla-
sed hakkasid kasutusele votma lennukit
Saab Viggen 37. Miletan, et tekkis méote,
kas oleks iikskord véimalik Eestisse saada
selline lennuk. See lennuk on minu jaoks
olnud iiks tehnilisi ideaale. Niiiid, kui sai-
me vabaks ja oli voimalik rahvusvahelisi
suhteid arendada, see 6nnestuski.

Kas Euroopa Liit aitab ambitsioonide
teokstegemisel?

Kui Euroopa Liidu tugifondide abi poleks
olnud, ega siin eriti midagi peale mude-
lite ei oleks. Euroopa tugi ja Ettevotluse
Arendamise Sihtasutuse vahendus on ol-

«Eks adrenaliini
tarbimise vajadus ole
mul vihe suurem kui
monel teisel. See iva
mul sees on.»

nud oluline. Meil on praegu késil kolmas
arendusprojekt. Esimene projekt oli vii-
kesemahuline, et saada Ukraina ja Poola
lennukid. Jirgmine oli mudeleid maju-
tava peamaja ehitus. Kuid praegu on nii-
sugune huvitav olukord, et meie projekti
jaoks on eurorahad eraldatud, aga kaas-
finantseerimist ei saa kuidagi. Vaatamata
sellele, et kui riik annaks oma eelarvest
viisteist protsenti projekti maksumusest,
siis riigieelarve hoopis vdidaks. 39 mil-
joni krooni euroraha sissetoomisel tu-
leks eelarvesse makse tagasi rohkem kui
riigi toetus projektile oleks. Riigieelarve
seisukohast oleks see kas neutraalne voi
kasulik. Poliitikutel aga ei ole aega selliste
pisiasjade peale moelda.

Kas teie muuseum saab kunagi val-
mis?

Tahaks kiill, et ei saaks. Varem piisis hévi-
tuslennuk relvastuses kuni nelikiimmend
aastat, niitid on see periood muutunud:
mida modernsem lennuk, seda lithemaks.
Aga mitte oluliselt. Jirgmine periood,
millal peaks olema valmis uute lennu-
kite hankimiseks, on tulemas. Aga siis ei
ole enam euroraha ja on viga kahtlane,
kas riik toetab lennundusmuuseumi oma
eelarvest. Kui peab ainult sdda pidama
muuseumi arendamise nimel, siis ei ole
vaja. Siis las olla, nagu ta on.

Kuid plaanid on siiski suured?

Loomulikult. Territoorium voiks olla to-
peltsuur, lennuklubi vdiks olla siin juures,
pollu peal kerglennukite maandumise ja

Mati Meos

® Sinniaeg: 15101946

® Haridus: Tallinna Polttehniline Instituut,
peenmehaanika seadmed

® Tookohad: AS Fortum Tartu juhatuse
liige, Eesti Joujaamade ja Kaugkdtte
Uhingu juhatuse liige, Eesti Lennundus-
muuseumi asutaja ja juht

® Hobid: Lennundus, maastikuarhitek-
tuur, maesuusatamine, mootorratta-
soit; varem ka hoki ja autoralli

Shkutdusmise rada. Ja meil on praegugi
taotlusnimekirjas paarkiimmend-kolm-
kiimmend lennukit. Uhtpidi see nimeki-
ri pikeneb, teistpidi litheneb, sest ménd
lennukit on téinasel pdeval juba voimatu
saada.

Kas ise lendate?

Ei, minu litsents 16ppes ammu éra, sest
ma ei lennanud kiimme tundi aastas. Siis
ei olnud raha. Aga niiiid hakkasin taas iili-
kerglennuki piloodidpingutega tegelema.
Esimese astme eksamid olen #ra teinud
ja niitid pean hakkama teise astme eksa-
meid tegema.

Kui olite riigikogu liige, kutsusid kol-
leegid teid Lendur-Matiks. Miks?
Mind kutsuti Lendur-Matiks sellepi-
rast, et ma vditlesin Tartu lennukolled-
Zi plisimise eest. Asi oli selles, et teatud
ringkonnad, eriti moned viliseestlased
kaitseministeeriumis viitasid sellele, et
Ameerika Uhendriikides saab piloote

koolitada hoopis odavamalt. See oli suur
voitlus, et piloodikoolitust Eestis dra ei
l6petataks. Koolituse pearaha voib sel alal
10-15 korda suurem olla kui tavaliselt, va-
jadus pilootide jirele on viike ja samas
on Eesti lennufirmad kord tugevad, kord
koondavad piloote. Ebastabiilsus on suur.
Siiski tasuvad Eesti piloodid, kui nad saa-
vad t66d, riigi kulud maksude niol viga
kiiresti tagasi.

Olite omal ajal Eesti poliitika tipus:
Riigikogu Koonderakonna fraktsiooni
esimees, parlamendi majanduskomis-
joni aseesimees. Kas poliitikaga on
niiiid 16plikult kéik?

Jah, ma arvan kiill. Ma olin Koondera-
konna liige. Kuid Koonderakond kaotas
valimistel, osalt partnerite althdlmal66-
kide tottu. Erakonna paljud liikmed olid
majanduseski tegusad ja vinduva erakon-
na jaoks neil kannatust ei jagunud. Kel-
lelgi ei tekkinud probleeme edasise elu-
korraldusega. Majanduspoliitikaga olen



«Esimest korda métlesin sellele, et tahaksin

lennata, siis, kui elasin Jogeva ldhedal maal,
olin viieaastane. Jogeva ja Laiuse vahelt ldks
pommitajate, Tu-4-de marsruut l4bi.»

siiski ka edaspidi tihedalt seotud olnud.
Olen energeetikaseadusandluse lobistina
riigikogus olnud tihe kiilaline ka hiljem,
vanad kolleegid on teretuttavad edasi ja
ka poliitikahuvi on endine, aga aktiivsesse
poliitikasse ma enam ei tiku. Riigikogus
siit (Haaslava vallast - A. K.) kdimine on,
nagu oleksid asumisele saadetud.

Kuid kas poliitikukarjéiirist on hiljem
kasu olnud?

Absoluutselt. See on olnud {iks elu tihe-
tunde. Elukogemus, kontaktid, kogu see
tarkus, kuidas riik funktsioneerib. Rahvas

ei saa pahatihti aru sellest mehhanismist,
kuidas see koik tO6tab. Asjatundmatut
kriitikat on liiga palju.

Pirast Tallinna Poliitehnilise Insti-

tuudi lI6petamist asusite tegelema tea-
dustootmisega. Millega téipsemalt?

Liksin téole Toraverre, fiitisika ja astro-
noomia instituuti, aparaadiehituse sekto-
risse. Konstrueerisin fiiiisikalisi aparaate,
mis olid seotud kiirgusspektri ultravio-
lettpiirkonnaga,  spektraalseadmetega
kosmoseaparaatide peal. Kui Valdur Tiit
(teadlane, Eesti Fiilisika Seltsi ja Eesti

Teadlaste Liidu asutajaliige - A. K.) alus-
tas fiitisikainstituudi korvale sektorihoo-
ne ehitamist, siis mina olin ta parem kisi.
Esmalt ehitasime ja konstrueerisime vaa-
kum-monokromaatoreid.

Hiljem olin iiks neist, kes erikonst-
rueerimisbiiroo asutas, see hakkas juba
katsetootmisega tegelema. Pohiliseks
temaatikaks oli kosmosejaama tarbeks
spektromeetrite ja vérvuslaserite ehita-
mine. Seal ma olin konstrueerimisosa-
konna juhataja.

Modned kosmoselaevade Sojuz osad on
teie alluvate poolt konstrueeritud. See
oli ju toona maailma kosmosetédstuse
tipp?

Juhatasin osakonda, mis Sojuzi peale
seadmeid konstrueeris. Kosmosetehnika
on muidugi viiga lai mdiste ja meie tegime
n-6 ainult {ithe voikasti suuruse seadme.
Kogu Venemaa teadus t66tas kosmose-
tehnika tarbeks.

Praegu juhite Tartu soojafirmat, olete
energiatootmise siidames. Miks on nii,
et iikskoik, kuidas energiat toodetak-
se, leidub alati neid, kes kurdavad?
Otse nii see ei ole. Oleme maailma tdmbe-
tuultes. Ja mina olen iiks selle liini esin-
dajaid, kes arvab, et CO, probleemistik on
kunstlikult saanud tuule tiibadesse selle
ringkonna toetusel, kes tahab CO,-vaba
tehnoloogiat turustada. Olen rédkinud
paljude Tartu fiiiisikutega, kes iitlevad,
et pole see asi péris nii, nagu riégitakse.
Kunstlikult luua rohelist tehnoloogiat,
kui meil on maksuvdime ja inimeste hak-
kamasaamisega probleeme, on vaevaline.
Piitida kéia selles vallas esirinnas, kuigi
oleme nii viike osa maailma rahvastikust
ja tootmispotentsiaalist, on meile liialt
tile jou kiiv tilesanne. Mis peaks olema
kindlasti, on mix-tehnoloogia, et on seda,
on teist. Ikka otstarbekust silmas pida-
des. Aga seda peaksid arvutused néitama,
mida oleks kasulik teha.

Milline on Eesti energiatootmise tu-
levik?

Mina olin juba siis, kui riigikogus olin,
selle poolt, et paneme arengukavasse
tuumaenergia sisse. See oleks 6ige. Peab
ka tuulejaamasid olema, aga sellise koha
peal, kus nad tbepoolest ei sega ei silma
ega korva. Seal, kus on soojust vaja, seal
ju kiitmata ei saa. Kui toodame elektrit
ja kiitame sellega, siis see 1dheb viga kal-
liks. Tasuks kasutada kohalikke ressursse,
kaugkiite peaks t66tama kohaliku kiituse
peal. Niiteks Briisseli turba ignoreerimi-
ses peaksime erandid vilja vbitlema. Meie
ametnikud peavad suutma selle Briisselis
selgeks teha, aga seda joudu neil siiani ei
ole. Ja tahtmist pole ka.

Kas Eesti energiatootmise tulevik
tundub siiski helge?

Kurat, tulevik v6ib olla siiski tume. Raagi-
takse, et iikskord Piike kustub &ra.
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Paavsti t

Taustal kolab Gabriel
Faure’i reekviem, mis-
jarel hakkab mangima
Kronos Quartet. Aeg-
ajalt katkestab muusika
elektromehaaniline ar-
pedzZzo — nagu dzassiriff
klarnetilt. Heli tekib siis,
kui mootorid liigutavad
teleskoobi vaatenurka
kas Ules- voi allapoole.

TEKST: GEORGE JOHNSON

SAs Arizona osariigis
Mount Grahamis asu-
vas Vatikani observa-
tooriumis on algamas
tdhevaatluste 66.
«Korras, histi,» iit-
leb jesuiidi preester
Christopher J. Corbally, Vatikani obser-
vatooriumi uurimisrithma juht kontroll-
ruumist.

Vatikani tiheteadlaste idee ei ole leida
kosmosest endeid voi ingleid, vaid tegele-
da tdesti astronoomiaga, minnes vastuol-
lu ettekujutusega, et katoliiklus ja teadus
vilistavad tiksteist ilmtingimata.

Mullu, avades Vatikanis konverentsi
«Teadus 400 aastat parast Galileo Gali-
leid», iilistas Vatikani riigisekretir kar-
dinal Tarcisio Bertone kunagi katoliku
kiriku inkvisitsioonikohtu poolt siiiidi
moistetud Galileod kui «usumeest, kes
vottis loodust kui Jumala poolt kirjutatud
raamatut».

Astronoomia paastab mainet

Mais korraldas Itaalias Firenzes asuv je-
suiitlik kultuurikeskus rahvusvahelise
astronoomiaaasta puhul Galileo juhtumi
ajaloolise, filosoofilise ja teoloogilise {im-
bervaatamise.

Kuid kiriku maine rehabiliteerimiseks
pole ilmselt paremat viisi kui Vatikani
astronoomide poolt kirjutatud teadus-
artiklid mainekates teadusajakirjades,
nagu niiteks The Astrophysical Journal
voi The Monthly Notices of the Royal
Astronomical Society.

Sel selgel kevadohtul Arizonas pole
keskmes mitte teoloogia, vaid pikk nime-
kiri teleskoobi to6iilesannetest.

Liiliteid vajutav ja klaviatuurinuppe
nippiv Corbally meenutab pigem hool-
dusinseneri kui preestrit voi astronoomi.
Lopuks lahutab elektroonika kahemeet-
rise 1abim6oduga peegli abil kinnipiiiitud

tihekuma bittideks ja baitideks, mis vi-
deoekraanil taas pildiks kokku pannakse.

«Suur osa tihevaatlemisest on kuvarite
jilgimine ja arvutitega méissamine,» iitleb
Corbally. «Inimesed iitlevad: «See on vor-
ratu, olla seal ja vaadata tihti.» Ma iitlen
neile, et see on vorratu, kui sulle meeldib
telekat vaadata.»

Corbally kannab siniseid teksaseid
ja igapdevast sérki, tema religioossus ei
paista kusagilt vilja.

Kui observatooriumi koogis pakutak-
se 16unaks vormirooga, siis ei loeta selle
ees soogipalvet. Ainus asi, mis viitab sel-
lele, et Arizona iilikooli hallatavas Mount

heteadlased ei

Grahami rahvusvahelises astronoomia-
keskuses asuv Vatikani teleskoop erineb
teistest fundamentaalselt, on vilisuksel
rippuv silt. Ladinakeelne kiri sellel kdlab:
«See uus torn on selles rahumeelses pai-
gas leiduvate tihtede uurimiseks. Igaiiks,
kes tootab siin 66sel voi paeval kosmose
avarustes, kasutagu seda paika r66mus ja
Jumala abiga.» Sellega viited religioonile
16pevad ning algab teadus.

Koik algas kalendrist

Roomakatoliku kiriku huvi téhistaeva
vastu sai alguse puhtpraktilisest murest,
kui paavst Gregorius XIII vajas 16. sajan-



ofsigi taevast ingleid

dil astronoomide abi, sest Juliuse kalen-
der ei olnud enam taevaga siinkroonis.

1789. aastal avas Vatikan Tuulte tornis
observatooriumi, mis hiljem kolis Piiha
Peetri kiriku taha méele. 1930ndatel koli-
sid kiriku astronoomid Gandolfo kindlus-
se, paavsti suveresidentsi.

Kui elektrivalgus joudis Roomast ka
maapiirkondadesse, siis asus kirik otsima
pimedamat paika, milleks sobis Arizona
osariigis asuv magi.

Mount Grahamisse observatooriumi
ehitamisega oli ridamisi muresid. Polis-
elanikud apatsid viitsid, et observatoo-
rium solvab mievaime, keskkonnaakti-
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Vatikani
observatooriumi iilesvote 102 miljoni
valgusaasta kaugusest galaktikast.

vistid jille, et tihetorn on ohuks puna-
oravatele. Oli nii protestimeeleavaldusi
kui sabotaazidhvardusi. Alles 1995. aastal,
kolm aastat pérast seda, kui paavst oli
ediktiga Galileo Galilei inkvisitsioonikoh-
tu otsusest vabastanud, sai Vatikani uus
teleskoop teha esimesi teadusvaatlusi.

Kuidas kosmos lainetab

Viimati olid uurimisobjektiks kolm
spiraalgalaktikat numbritega 3165,
3166 ja 3169, mis asuvad Maast umbes
60 miljoni valgusaasta kaugusel, Lovi
tihtkujust pisut Idunas.
Corbally  korval

istub  Aileen

O’Donoghue, St. Lawrence’i iilikooli ast-
ronoom, keda huvitab, kuidas galaktikate
massid iiksteist mojutavad, tekitades kos-
moses laineid.

«Séritan, 30 minutit,» {itleb ta.

Juhtruumis méngivad keldi ballaadid,
kovaketastele kogunevad andmehulgad
ning tema ette arvutiekraanile laotuvad
numbritulbad.

O’Donoghue, kes kasvas {iles katoliku
perekonnas, on kirjutanud raamatu «The
Sky Is Not a Ceiling. An Astronomer’s
Faith» («Taevas pole lagi. Astronoomi
usk»), milles ta kirjeldab, kuidas ta kaotas
Jumala ja selle siis taas leidis universumi
madramatuses, kummalisuses, kiilluslik-
kuses, tunnetamatuses, isegi végivaldsu-
ses.

Inimesena pole ta kaugeltki nii inten-
siivne. Kui ta ootab kujutise ilmumist,
siis lipsab ta korraks rodule, et heita pilk
sellisele tihistaevale, mida arvutid pole
toodelnud.

Mesitaru, {iks esimesi asju, mida Ga-
lileo oma teleskoobist négi, sirab Vihi
tdhtkujus. Sealt edasi on Lovi, kust
O’Donoghue otsib gravitatsioonilaineid.

Pilk paris taevasse

«Piris taevas on tihtis,» titleb ta ning kir-
jeldab, kuidas ta soovitab oma tudengitel
vaadelda Suurt Vankrit 60sel erinevatel
kellaaegadel. «Siis nad tulevad ja iitlevad,
et see liigub!»

«Taliigub siiski!» {itles Galileo, kui teda
sunniti oma sonadest taganema.

Tagasi juhtruumis selgitab
O’Donoghue, kuidas tema uuritavad gra-
vitatsioonilained vdivad olla uute tdht-
kujude siinnikohaks. Kui iiks galaktika
teist miiksab, siis siinnivad gaasipilvedest
uued tihed.

Vatikani observatooriumi aastaaruan-
des, kohas, kus tavaline firma voiks kir-
jeldada oma dristrateegiat, seisab kirjas
selgitus, mis vahe on viljenditel creatio ex
nihilo (loomine mitte millestki) ja creatio
continua: «Tdsiasi, et universumi olemas-
olu pohineb Jumala tahtel, kes sel moel
jatkuvalt tagab selle, et universumi luuak-
se ikka edasi.»

Teoloogid kutsuvad neid «p&hipdhjus-
teks», nendeks, mis lihtuvad Jumalast.
Selle igavese platvormi peal on teine kiht,
teisesed pohjused, millega tegelemise
voib rahumeeli jitta teaduse hooleks.

Corbally ja O’Donoghue to6tavad kogu
606, kogudes andmeid teiseste pdhjuste,
galaktiliste lainete ja tihtkujude siinni
kohta. Uni ootab hommikuni ning pdhi-
pohjuste iile motlemine jaib teiseks kor-
raks.

© 2009 New York Times News Service
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TEKST: KRISTJAN KALJUND, FOTOD: POSTIMEES/
SCANPIX/TALLINNA LOOMAAED

allinna loomaaia direk-
tor Mati Kaal selgitab:
«Loomaaiad  tekivad
linnalise kultuuri teatud
arenguastmel.» Kui esi-
mesed andmed looma-
aedade kohta périnevad
juba 2000. aastast e.m.a., siis maailma va-
nim jérjepidevalt tegutsev loomaaed Vii-
nis on kiilastajaid vastu vétnud 257 aas-
tat. Hiljem tekivad loomaaiad lainetena:
esimese laine zoopargid on umbes 150 ja
teise laine omad Tallinnaga sarnaselt 70
aasta vanused.

Mote loomaaia rajamisest hakkas ida-
nema dige varsti pérast Eesti riigi teket.
Arhiiviandmed niitavad, et toonane Tal-
linna linnapea on selles kiisimuses ka 14-
hiriikide kolleegide kiest nou kiisinud.

«Eesti {ihiskond oli iihel ajal tiine kol-
me institutsiooni tekkimiseks, aga kolmi-
kuid ei siindinud,» viitab Mati Kaal iihele
tol korral kaalutud vdimalusele rajada
loomaaed, botaanikaaed ja vabadhumuu-
seum {iiheskoos. Just selline skeem oli
edukas Rootsis.

Eesti «parimaid» kombeid jérgiti juba
siis, st et linnale ja riigile 1dhedal seisvad

0 aastat volu ja valu

isikud tiritasid omi krunte loomaaia tar-
beks kallilt maha miitia, konkurendid aga
torpedeerisid, kuidas jaksasid.

Asjad pani liikuma soomlastelt kingiks
saadud ilvesekutsikas Illu - niiiid Tallinna
loomaaia vapiloom. Illu koduks sai Kad-
rioru pargis asuv aiand ning naabriteks
Keila-Joa presidendiresidentsi lihedalt
leitud karupojad Jiiri ja Mari, teadmata
péritoluga pddravasikas Tiiu ja teised.
Oige pea oli Kadriorus loomi koos juba
nii palju, et vdis ka kiilastajaid kutsuda.
Maad oli esialgu kiill napp pool hektarit,
hilisemate aastate jooksul kasvas see tubli
direktori Karoly Sterni eestvedamisel 2,7
hektarini. Praegu on loomaaias ainuiiksi
tiikide pindala sama suur.

Kitsikus seadis piirid

Loomaaia tulevikuplaanid 16i sassi Teine
maailmasdda. Pommikillust hukkus loo-
maaia esimene asukas Illu ning sdjajérg-
ses vaesuses tuli voidelda teiste loomade
ellujaimise nimel. Varem k&eulatuses
olnud kolimine liikkus teadmata ajaks
edasi.

«Kuna olime surutud sinna Lasnamée
veerule, siis igasugu loomi ei saanud seal
hoida, seetdttu otsisime niisuguseid loo-
mi, mida saaks seal histi pidada,» risgib
Mati Kaal. «Tulemuseks on see, et meil

Milleks loomaaeda vaja on?

Rahvusvaheliste toekspidamiste kohaselt
taidab loomaaed nelja funktsiooni. Pai-
gad, mis kaiki nelja rolli ei taida (nt era-
loomaaiad ja Elistvere loomapargi taoli-
sed kogumid) kull tédiendavad loomaaedu
ja kasvatavad neile ka kilastajaid, aga ei
saa astuda rahvusvaheliste loomaaedade
Uhenduste liilkmeks ega nende kaudu
loomi dra anda voi juurde saada.

Loodusharidus

«Sisuliselt on loomaaed nende paljude
elukate saatkond Eesti riigi juures,» Utleb
Mati Kaal.

«Vahe on vaid selles, et kui USA voi
Briti saatkonna valjandgemine peegeldab
|lahtemaa majanduslikku taset, siis loo-
maaed peegeldab asukohamaa taset.» Nii
nagu paris saatkonnad tutvustavad oma
maad, jutustavad ka loomaaia asukad koos
infomaterjaliga oma looduslike asupaikade
lugu.

Teadust66
Eriti just haruldaste loomade puhul pole

enam vabas looduses voimalik piisavalt
suurt valimit uurida, et selle pohjal teadus-
likke jéreldusi teha, ent Ghtlustatud me-
toodika abil on see loomaaedades taiesti
teostatav.

Liigikaitse

Loomaaedades sailitatakse haruldasi ja
véljasuremisohus liike ning Uritatakse neid
sel méaaral paljundada, et isendeid saaks
loodusesse lasta nii palju, et asurkonnad
sailiksid. Tallinna loomaaia tiks peamisi
liigikaitse projekte on euroopa naaritsa
sailitamine ja loodusesse tagasiviimine.
Loomaaia territooriumil peetakse sajapea-
list karja, kelle jareltulijaid Hiiumaal vabaks
lastakse ning Uritatakse tagada, et euroopa
naarits seal ka iseseisvalt ellu suudaks
jaada.

Lo6gastumisvéimalused

Kuna loomaaiad on enamasti seotud lin-
nadega, peaks need andma linnainimesele
voimaluse puhata looduslahedases kesk-
konnas.
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CAJALUGU |
Loomaaia aeg

1937

Eesti laskesportlased tulevad Helsingis
maailmameistriks ja saavad auhinnaks
ilvesekutsika, kes saab nimeks lllu. Loom
pannakse elama Kadrioru parki sealse
puukooli territooriumile. Kui praegu on
Eesti metsades umbes 800 ilvest, siis
toona oli neid vaid 20. «See oli nii harul-
dane elukas, et kdik tahtsid seda imeloo-
ma naha,» raagib Mati Kaal. «lgal nada-
lavahetusel, st piihapéeval, kuna tookord
oli kuuepaevane té6nadal, hakkasid ini-
mesed puukooli uksele koputama - olge
head ja lubage ilvest vaadata! See nitas,
kui suur vajadus loomaaia jarele oli.»

25. august 1939

Loomaaed avas ametlikult varavad. MRP
allakirjutamisest oli méddunud vaid kaks
paeva, aga see ei teinud siis veel kedagi
murelikuks. Juriidiliselt kuulus loomaaed
toona Loomakaitse liidu alla, zoopargi
initsiaatoriteks olid Peeter Pats (Kons-
tantin Patsi vend) ja tuntud looduskaitsja
Gustav Vilbaste.

Séjajargne aeg

Loomaaia direktorid vahetusid kiiremini,
kui keegi meelde jatta judis. «lva oli
selles, et loomaaia direktor ei olnud kuigi
populaarne ametikoht, nii et sinna pandi
partei- ja julgeolekutegelasi, keda oli vaja
millegi eest karistada,» selgitab Mati
Kaal. «Mani hakkas hangeldama ja laks
kinni, siis pandi jalle uus.»

1940

Noukogude Liidus keelatakse seltsiline
tegevus ning loomaaed jaab katusorga-
nisatsioonita. Peremeheta vara korjab
Ules Tallinna linn, kelle omandis on loo-
maaed praeguseni.

1940

1950 1960

1943

on praegu maailma parim kaljukitsede ja
mégilammaste kollektsioon.»

Kolimisvoimalus avanes alles aasta-
kiimneid hiljem, kui hakati kavandama
praeguse Laagna tee ehitust. Voimalikke
marsruute oli kaks - {iks tihendanuks
Kadrioru pargist pdlispuude mahavot-
mist, teine trass 1oikas iile loomaaia nur-
ga.

Kaks miljonit

Puud said piéstetud ja loomaaiale anti
kolimise kiirendamiseks 2 miljonit rub-
la tingimusel, et kahe aastaga peab vana
plats puhas olema. Saadud raha eest rajati
Veskimetsa ajutine hoiupaik, kuhu kiilas-
tajaid esialgu ei plaanitudki lasta.
Kolimine ei ldinud siiski libedalt, sest
praeguse loomaaia kohal asusid toona s6-
javée laod ning kesklinnaeluga harjunud
ohvitserid ei tahtnud sugugi kolida Paldis-
kisse, kuhu neile Tallinna linna raha eest
uued hooned ehitati. Kerge kavaluse abil
sunniti sddurid siiski lahkuma ja asendati
hoonete lukud kiirelt enda omadega.

Kadriorus pidi toimuma rahvusvaheline
aiandusmess, mille ekspositsiooni tiheks
osaks plaaniti ka loomaaeda. Kohe
parast messi oli kavas loomaaed selle
[6plikku asupaika kolida. Kaalumisel
olid mitmed paigad, nt metsakooli
Uimbrus, Pirita ringraja siseter-
ritoorium, Ulemiste jarve piir-
kond ja ka loomaaia praegune
asukoht Veskimetsas (see vii-
mane fakt muide avastati alles
20 aastat tagasi, siis kui looma-
aed juba uude kohta kolinud oli).
Teine maailmasdda tombas aga
kriipsu peale nii messile kui ka
loomaaia kolimisele.




1961

Just siis, kui direktori kohta ei suudetud
enam kuidagi taita, saabus Tallinna
linnapea vastuvétule Saaremaa kooli-
Opetaja Karoly Stern, kes teatas, et tema
teeks seda t66d meelsasti. Saare-saksa-
ungari-juudi segaverd Stern to6tas esial-
gu katseajaga: rullis 6htul madratsi otse
kirjutuslauale lahti ja magas kontoris.
Seejarel sai ta linnalt korteri ja t&i ka pere
Saaremaalt pealinna. Just Stern tegi Tal-
linna loomaaiast loomaaia tdnapaevases
moéttes: 16i kontakte valiskolleegidega,
hankis loomi ja stistematiseeris kollekt-
siooni.

1968

Stern otsis loomaaiale juhataja asetaitjat
ja sattus ulikooli I6petava Mati Kaalu
otsa. Kaal tuli ja enam minema ei saa-

nud. l—

1983

1990

1989

Tallinna loomaaed véetakse esimese
endise Noukogude Liidu loomaaiana
Ulemaailmse loomaaedade liidu WAZA
likmeks.

Parast pikka ootamist kolis loomaaed

onneliku juhuste kokkulangemise jarel
Kadriorust praegusesse asukohta Ves-
kimetsas. Sellega sai tiks mure 16plikult
murtud, sest rahvaarvu silmas pidades
ei pea Eesti enam kunagi loomaaiale
uut kohta otsima - olemasolevat saab
tehnoloogia arenedes lihtsalt imber

ehitada.

2008

Paksunahaliste maja
kaameraid saavad
huvilised ise
interneti teel juhtida.

Mati Kaal meenutab: «Miletan, et
kiisin noorena Kakuméel lindude tali-
vaatlusi tegemas, tulin suuskadega Nom-
melt ja m66dusin ka nendest Veskimetsa
okastraataedadest. Mones kohas oli aias
auk, tahtsime poistega vaadata, mis seal
sees on. Valvurid tulistasid hoiatuslaske
ja karjusid meie peale. Siis ei olnud veel
halli aimugi, et iikskord tuleb endal siin
tootada.»

Loomaaia mured ei kadunud siiski
kolimisega. Pirast kulukaks kujunenud
1980. aasta oliimpiaminge vdeti vastu
otsus, et 10 aasta jooksul ei tohi ehitada
tithtki uut kultuuri- ega spordiasutust. Oli

2005

Valmib loomaaia arengukava, mille
kohaselt on aastaks 2015 kaasaegne
loomaaed |6puni valmis ehitatud. Prae-
guseks on selge, et nii ei juhtu.

Hakatakse rajama e-loomaaeda, mis
peaks lahitulevikus huvilistele hoopis
uued véimalused avama: loomaaed saab
elektroonilised infotahvlid ja paljude
loomade elupaigad varustatakse veebi-
kaameratega.

JOONIS: AIVAR UDUMETS

selge, et kui lihema kiimne aasta jooksul
péris loomaaed ei valmi, tuleb ajutine
koht ikkagi kiilastajatele avada.
Minimaalsete  timberkorraldustega
seda ka tehti. «Seal siis niimoodi vindu-
sime kuni Vene riigi 1dpuni,» radgib Mati
Kaal. «Ja Eesti uuel algusajal ei mdelnud
ka loomaaia peale keegi, kuna oli nii palju
muid prioriteete. Normaalseid asju oleme
saanud ainult sel sajandil ehitada.»

Loomaaed internetti

Sajandialguse mirksonaks on kdikvoima-
likud e-teenused ja selles suunas tehakse
t6od ka loomaaias. Praegu luuakse siida-
mikku, mille iimber hiljem igasuguseid
interaktiivseid lahendusi ehitada. Paksu-
nahaliste kompleks varustatakse kaame-
ratega, mida huvilised ise interneti kaudu
juhtida saavad.

Tulevikus lisanduvad ka teised paigad,
sh infrapunakaamerad pesades. Looma-
de kohta hakkab aga infot saama 30 info-
kioski vahendusel vdi iile loomaaia leviva
traadita interneti kaudu.
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KAS TEADSID?

Kuidas loomaaias loomi
sdodetakse

Loomaaialoomade s66tmise reeglid on
riigiti erinevad. Kui Soomes on elusséoda
kasutamine keelatud, siis Taanis demonst-
reeriti avalikult, kuidas l6vikari loomaaiale
Uleliigse sebra kallal maiustab. Ka Eestis on
elussd6da kasutamine praegu veel luba-
tud. Mati Kaal loodab, et loodusest kaugel
olevad otsustajad emotsioonide ajel bio-
loogiliselt absurdseid piiranguid liiga palju
ei kehtesta. «Olen nainud raamatut, milles
kaks inglise professorit nduavad inimahvi-
dele inimdigusi, kaasa arvatud Gigust todle.
Minu jaoks on suur pettumus, et parast
seda, kui P&hja- ja Baltimaad Euroopa Liitu
said, ei ole me suutnud neile asju selgeks
teha, vaid votame nende lollusi tle.»

Kuidas elevandil hambaid
raviti

2004. aasta kevadel murdis Tallinna loo-

maaia 19aastane elevant Carl mélemad
kihvad. Valudes loomale t&ttas appi neli
spetstohtrit just loomade hambaraviga te-
gelevast Inglise firmast. Uhe murtud véha
eemaldamise operatsioon hiiglaslike puu-
ride ja muu varustusega kestis terve paeva.
Loomale valu pdhjustanud péletikukolle
eemaldati ja hambaauk taideti plommiga.
Elevandi liigutamiseks oli valves 40 meest.

Kuidas norrakad eestlasi
kadestasid

«Kui ks norra professor koos tudengitega
meie loomaaias ringi jalutas, 6hkas ta
stidamest: «Oh, oleks meil midagi sellist
kasutadaly»,» meenutab Mati Kaal. Nor-
ras nimelt olid loomaaiad keelatud kuni
1980ndate keskpaigani - aluseks 16. sa-
jandist parinev kuninga kaskkiri. Ka mujal
Skandinaavias pole loomaaiandus kunagi
Gitsval jarjel olnud, see traditsioon tuleb
meile koos Saksa kultuuriga I6una poolt.

Mati Kaalu neli vaimustavat

aastakiimmet

Paljude jaoks on Mati Kaal samavérra
Tallinna loomaaia maskott kui loomaaia
logol kujutatud ilves. Téanapaeval ei ole
just tavaline, et keegi peab lihes té6kohas
vastu 41 aastat. Aga just nii kaua on Kaal
Tallinna loomaaia palgal olnud, neist vii-
mased 34 aastat direktorina.

Kui toonane direktor Karoly Stern Tar-
tus tudengielu nautivat Kaalu loomaaeda
toole kutsumas kais, tundus tulevik helge.
«Ta Utles, et tule julgesti - praegu on vi-
lets, aga kohe-kohe kolime Veskimetsa,»
meenutab Kaal. «See oli 1968. Aga kolisi-
me me alles 1983!»

Ent raskused pole Mati Kaalu kunagi
kohutanud. Tema kabineti seinal ripub
raamituna Winston Churchilli tsitaat «Edu
on véime lilkuda luhtumisest luhtumiseni,
kaotamata vaimustust.»

Kui monikord peakski kdigest korini
saama, aitab kaasasiindinud loomahuvi
siiski edasi minna. «Loomadega tegele-
mine on huvitav. 40 aasta jooksul pole
olnud kaht Ghesugust pdeva. Ma ei suu-
daks kaht nadalatki konveieril olla,» on ta

veendunud.

Loomaaia territooriumist mdnisada
meetrit eemal asuvast kontorist tritab
Kaal siiski iga péev korra ka loomade
sekka nina pista, kord nadalas votab ette
pikema ringkaigu.

Loomad ootavad Mati Kaalu ka ko-
dus - paadunud lipsukandjana on tema
kollektsioonis Ule paarisaja loomapildiga
lipsu. «llma lipsuta tunnen end alasti,»
ttleb Kaal.

Kui 2005. aastal koostati loomaaia
arengukava, hellitati veel lootust, et kulub
10 aastat ja 800 miljonit krooni ning siis
on loomaaed viimaks selline, nagu ta pa-
beril valja néeb.

«See on mulle juba ammu selge, et
seda I6ppu minu juhtimisel kill ei stinni,»
Gtleb Kaal praegu, mil masu ka loomaaia
eelarvest miljoneid hammustab.

Kumba siis ikkagi rohkem on, kas
rddmu senitehtust voi kurbust, et koera
saba nii pikaks on kasvanud? «On seda
ja teist,» ttleb Kaal siiralt. «Mul on silme
ees, kuidas see koik peaks vélja ndgemal»




LOOMAAIA KROONIKA

Kuidas loomaaed endale
esimese lévi sai

Tsirkus oli enne Teist maailmasdda vaat
et populaarsem kui praegu. Parasjagu
Eestis viibinud artistide tihes numbris
pani dresseerija pea |6vile suhu ning
loom hoidis kuulekalt [dugu pérani ... kuni
Uihe saatusliku etenduseni, mil ta otsus-
tas siiski suu kinni panna. Dresseerija
skalpeerinud kaslane sai nimeks Tsapik ja
ta pandi elama Tallinna loomaaeda.

Soja alguses loomaaiale langenud
pommid niitsid Tsapiku jalust. Surnud
loomad visati suuremasse pommi-
kraatrisse ja auk kaeti metallplaadiga.
Jargmisel hommikul kostis kaane alt haali
- surnuks peetud Tsapik oli pérutusest
toibunud.

Hiljem joudis Tsapik rénnata veel
Leningradi loomaaeda, kus elas korge
vanuseni.

Kuidas talitaja jadkaru kinni
hoida piiiidis

Onnetused loomaaedades ei ole paraku
haruldased. Alatasa saab lehest luge-
da, kuidas moni elevant kuskil talitaja
surnuks trampis, kaelkirjak kiilastaja

|abi peksis voi seletamatutel asjaoludel
jadkaru basseini kukkunud kliente paasta
tuleb.

Tallinna loomaaia ainus surmaga |6p-
penud 6nnetus juhtus 1940ndate algu-
ses, kui dsja Saksamaalt toodud jaakaru
aediku luuk tles Utles. Endiste karude
juures puuris oli talitaja vahel kainud, nii
otsustas ta ka seekord karu eemal hoida,
kuni remondimees luuki lapib. Paraku ei
olnud uus karu nii leplik kui vana ning ta-
litaja hukkus. Ktilastajate hulgas viibinud
ohvitser surmas kasirelvast ka karu.

Praegu kehtivad loomaaia ohutusteh-
nika eeskirjad peaks sedalaadi 6nnetused
valistama. Kaest on aga ainutiksi Mati
Kaalu ametisoleku aja jooksul ilma jaa-
dud 11 korral.

Kuidas Kaal loomaaias
teadust teha tahtis

Kui praegu on Mati Kaal oma to6tajas-
konnaga véga rahul, siis véarskelt tlikoolist
tulnuna polnud olukord nii roosiline. «Kui
olin uurinud, kuidas Laane-Euroopa loo-
maaedades teaduslikke andmeid koguti,
siis proovisin mdnda meetodit siin sisse
viia. Talitajamutt aga ttles mulle: «Poja,
kui ma nii palju kirjutada maistaks, siis
ma oleks kontoris!»»
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“mAAILM
Kust loomad tulevad?

Loomaaedade vahel kaib tihe liiklus. M6ni loom v6ib
oma elu jooksul maakerale tiiru peale teha ja I6puks
ringiga koju tagasi jouda.

Venemaa

Venemaa on koduks véga palju-
dele haruldastele elukatele. Ka
enamik neist magiveistest, kelle
tile Tallinna loomaaed praegu
nii suurt uhkust tunneb, elavad

Genofondi rikasta-
miseks putitakse siiski
aeg-ajalt ka loodusest uusi
isendeid ning lastakse

Loomaaedu ihendavate

organisatsioonide koordi-
naatorid selgitavad vélja,
kuhu oleks mingeid loomi

looduslikult endise Néukogude
Liidu territooriumil. Sealt looma-
de saamisel tulevad kasuks vanad
suhted. Moskva loomaaia uusim
moistlik viia. Arvesse loomaaia loomi ka vabasse kingitus meile on jaakaru Nord,
voetakse nii geneetilise loodusesse lahti. kes randas Moskvasse omakorda
varieeruvuse vajadust kui Viinist.

ka proosalisemaid tegureid
- kuigi loomade eest raha
ei voeta, peab sihtlooma-
aed kinni maksma trans-
pordi. Suuremate elukate
ja pikemate vahemaade
puhul pole see aga sugugi
odav I6bu.

Euroopa

Euroopa ja eriti Saksa kultuuri-

ruumi loomaaedadega on Tal-

linnal kdige tihedamad suhted,

seda nii vaikeste vahemaade kui

ka loomaaianduse saksapéraste

juurte tottu. «Eks oma osa man-

gib siin ka see, et ma oskan saksa

keelt paremini kui inglise keelt,»

muheleb Mati Kaal. Saksamaalt

on périt naiteks Tallinna loomaaia Aasia

amuuri leopard Darla. Jaapani loomaaedadega on Tal-
linna loomaaial tihedad suhted.
Viimasel ajal kdiakse tihedamalt
|abi ka Hiina ja Louna-Koreaga.
Just hiinlaste palvel kasvatas Tal-
linna loomaaed sadakond miilut.
Siis aga utles teine pool tehingust
lahti ja miilud tuli mujale jagada.

SAIPFA

P &, 0 CRLAR

Aafrikas ei ole kuigi palju loo-

maaedasid, sestap on ka suhted
pbgusad ja tihepoolsed - info ja
loomad liiguvad meilt neile.

POHJAMAADE PARIM

Tarkade Klubi nr 8 (32), august 2009

g
(<)}

Loomaaedade vordlus Loomaaed Tallinna loomaaed Riia loomaaed Kaunase loomaaed
Maailmas on enam kui tuhat loomaaeda. Riik Eesti Lati Leedu
Koige vagevamatega neist ei suuda Tal- Asutamisaeg 1939 1912 1938
linna loomaaed iialgi konkureerida, ent Pindala 89 ha 20 ha 20 ha
|dhinaabritega vorreldes pole meil habe- Liike 619 486 272
nemiseks pdhjust - siinne kollektsioon on Isendeid 7158 3270 2877
Pdhjamaade parim. Kulastajaid aastas 310 000 365 000 =
Pileti hind 90 kr 90 kr 50 kr
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Louna-Ameerika

Pdhja-Ameerika

San Diego loomaaed tundis huvi
mdne looma vastu, kellele heitsid
silma ka meile lahemal asuvad
loomaaiad. Kuna San Diego
loomaaia eelarve on samas suu-
rusjargus Helsingi linna omaga,
kinkis San Diego Tallinnale neli
gauri ja maksis kinni ka nende
siiatoomise. Maailma suurimad
veised, kellest igatks kaalub
umbes tonni, toodi Californiast
autoga New Yorki ja pandi seal
lennukile. Kuna Tallinna lennu-
jaam toona veel nii suurt lennukit
vastu votta ei suutnud, maandu-
sid elukad Helsingis, kust oma-
korda laeva ning autoga Tallinna
reisisid. Ka meilt San Diegosse
saadetud loomade reisikulud
katsid ameeriklased.

P6hja-Ameerikasse Rosa-
mundi haruldaste kaslaste pal-
jundamise keskusesse viidi ka
Tallinna loomaaia amuuri leopar-
di tiliharuldane emasloom. Selle
liigi esindajaid arvatakse vabas
looduses olevat kaigest 40. Kui
meil korralik ekspositsioon val-
mis sai, toodi Rosamundist siia
tagasi kunagi Tallinnas stindinud
isasloom, kes oli vahepeal 9 aas-
tat «abielusy» olnud, ent sai niiiid
Berliini loomaaiast uue kaaslase.
Paari kolm esimest kutsikat said
hiljuti aastaseks ning randavad
septembris samuti laia maailma
onne otsima: tiks Ameerikasse ja
kaks Euroopasse. «Tihti on nii, et
loom Iaheb mdneks aastaks kus-
kile pulmareisile ja siis tuleb taas
tagasi,» itleb Mati Kaal.

STLAFICE OO FEAR

Selle piirkonnaga on hetkel otse-
kontakte vahe. Vanadesse veelin-
nutiikidesse on kiill tulevikus ette
nahtud kapibaarade ja taapirite

elupaigad, ent praegu keskendu-
takse pigem meie olemasoleva
kollektsiooni elutingimuste pa-
randamisele.

Lo FLE-AfA TP E A

JOONIS: AIVAR UDUMETS

Helsingi loomaaed
Soome

1889

23 ha

153

766

500 000

109 kr

Kolmardeni looduspark
Rootsi

1965

172 ha

80

750

500 000

353 kr

Leningradi loomaaed

Viini loomaaed

Venemaa Austria
1865 1752

7 ha 17 ha
400 430
2000 3100
90 kr 218 kr

San Diego loomaaed (ja -park)
USA

1915

40 ha (730 ha)

950 (400)

4000 (3000)

2 000 000

395 kr
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Jaht kuberspioonidele m

Vanamoeliste detektii-
vide peamine mure oli
alati info hankimine.
Vorguajastu jalituskoe-
rad, kes otsivad toen-
deid interneti andme-
sasipuntrast, seisavad
teistsuguse probleemi
ees.

TEKST: JOHN MARKOFF, FOTOD: BULLS

itha graal seisneb selles,
kuidas eristada ridmp-
su vadrtuslikust infost,»
iitleb Rafal Rohozinski,
Cambridge’i haridusega
sotsiaalteadlane, kes te-
geleb  arvutiturvalisuse
kiisimustega.

Kaheksa aasta eest asutas ta koos To-
ronto iilikooli politoloogi Ronald Dieber-
tiga kaks uurimisrithma. Nii Information
Warfare Monitori kui Citizen Labi pea-
korterid asuvad Toronto iilikoolis. Riih-
mad jahivad seda graali ja piitiavad anda
juurdlusvoimalused, mis on tavaliselt
vaid joustruktuuride ja kiiberturvaeks-
pertide valduses, ka nende teenistusse,
kel selliseid ressursse pole. «Me leidsime,
et kodanikuithendustel puudus luure-
suutlikkus,» iitleb Diebert.

Nende kontol on mitu olulist saavutust.
Eelmisel aastal leidis uurimisrithmade
heaks t66tav 34aastane rahvusvaheliste
suhete uurija Nart Villeneuve, et Hii-
na versiooni Skype’i tarkvarast kasutab
pealtkuulamiseks {iks Hiina suuremaid
vorguvaba tihenduse pakkujaid, tdenioli-
selt Hiina jéustruktuuride huvides.

Hiina nuhib tiibetlaste jarel

Téanavu aitas Villeneuve paljastada spioo-
nisiisteemi, millele tema ja ta kolleegid on
nimeks andnud Ghostnet. Paistab, et tegu
on Hiina valitsuse juhitud spioneerimis-
operatsiooniga peamiselt Louna-Aasia
riikide valitsuste arvutite vastu koikjal
maailmas.

Molema avastuseni viis uut laadi de-
tektiivitoo ja need illustreerivad kiiber-
ruumis tehtava juurdlustéo tugevusi ja
piiranguid.

Ghostneti juhtum sai alguse, kui In-
fowar Monitori toimetaja ja uurimisgru-
pi liige Greg Watson kutsuti iile vaatama
dalai-laama biiroo vorku Dharamsalas
Indias. Eksiili pagenud tiibetlased olid pi-
deva riinnaku all - voimalik, et Hiina va-
litsuse toetatud hikkerite poolt - ja p6or-
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etsikus vorgumaailmas

dusid Kanada teadlaste poole, et voidelda
digispioonidega, mida nende sidevorku-
desse oli aastate jooksul sokutatud.

Nii dalai-laama erabiiroos kui Tii-
beti eksiilvalitsuse peakorteris kasutas
Watson voimsat tarkvara Wireshark, et
tabada eksiiltiibetlaste arvutitesse tulevat
ja sealt viilja minevat netiliiklust.

Wireshark on avatud ldhtekoodiga
tarkvaraprogramm, mis on arvutiturva-
lisuse uurijatele vabalt kittesaadav. See
eristub kasutuslihtsuse ning suutlikkuse
poolest vilja sortida ja dekodeerida sadu
tavalisi internetiprotokolle, mida eri tiiii-
pi andmete edastamise jaoks kasutatakse.
Seda tuntakse kui «snifferit» ning sarna-
sed tarkvaraprogrammid on netispiooni-
de jakiiberkurjategijate jilgede ajamiseks
hidavajalikud.

Kiiberkurjategijate
jélgede ajamise teeb
keeruliseks see, et

internet ulatub holp-
sasti {ile riigipiiride.

Wireshark vGimaldab jélgida kriipti-
mata netivestlusi nende toimumise ajal
v0i, nagu Watsoni India-juurdluse puhul,
vaadata, kuidas kiiberriindajad kopeeri-
vad faile dalai-laama vorgust.

Pea iga juhtumi puhul, kui Ghost-
neti stisteemiadministraatorid votsid iile
mone arvuti, paigaldasid nad sellesse sa-
lajase Hiinas loodud tarkvara GhOst RAT
- lithend sénadest Remote Administra-
tion Terminal (kaugadministreeritav ter-
minal).

Vargad saladokumentide kallal

GhOst RAT lubab interneti teel kontrolli-
da mond eemalasuvat arvutit, kuni selle-
ni, et suudab sisse liilitada heli voi video
salvestavad seadmed ja kanda saadud
failid iile. Siisteemi haldajad, kes nad ka
pole, suudavad lisaks digifailide ja e-kir-
jade varastamisele muuta arvuti ka kaug-
juhitavaks salakuulajaks.

Tiibetlastele tegi spionaaz otsest mu-
ret, kuna varastatud dokumendid olid
dalai-laama poliitiliste eriesindajate sei-
sukohad, millega sooviti minna kédimas-
olevatele labirdgkimistele.

Pirast Kanadasse naasmist jagas
Watson saadud andmeid Villeneuve’iga ja
kaks meest kasutasid info analiiiisiks teist
vahendit. Nad laadisid andmed visuali-
seerimisprogrammi, mille nad said firmalt
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Palantir Technologies. See tarkvarafirma
on vilja to6tanud programmi, mis lubab
uurijatel «sulandada» suured andmehul-
gad korrelatsioonide ja seoste otsimiseks,
mis muidu jidksid médrkamata.

Firma loodi mitme aasta eest rithma
tehnoloogide poolt, kes olid netimaksete
firmas PayPal olnud teerajajad pettuse
avastamise meetodite vallas. Palantir on
vilja to6tanud mustrituvastusvahendi,
mida kasutavad nii luureagentuurid kui
finantsteenuste ettevotted. Citizen Labi
teadlased muutsid seda, lisades netiand-
metele spetsiifilised voimalused.

Tohutu andmebaas

Villeneuve kasutas Toronto {ilikooli keld-
ris seda tarkvara andmefailide vaatami-
seks, kui miirkas niiliselt stititut, kuid
moistatuslikku 22 tihest koosnevat jada
esinevat eri failides. Sisetunnet jérgides
sisestas ta selle jada Google’i otsimoo-
torisse ja sattus hoobilt sarnaste failide
juurde, mida hoiustati tohutus arvutisee-
ritud jilgimissiisteemis Hainani saarel
Hiina rannikul. Tiibetlaste failid kopeeri-
ti nendesse arvutitesse.

Teadlased ei suutnud tiie kindlusega
kindlaks teha, kes siisteemi kontrollib.
Siisteemi voisid luua néndanimetatud
patriootilised hikkerid, Hiina sdltumatud
arvutiaktivistid, kelle tegutsemine jérgib
Hiina valitsuse joont, kuid on valitsusest
s6ltumatu. Voi voisid selle luua ja seda
hallata kolmanda riigi netispioonid.

Oigupoolest kergitas avastus sama pal-
ju kiisimusi kui andis vastuseid. Miks pol-
nud voimas jilgimissiisteem salasdnaga
kaitstud? See norkus lubas Villeneuve’il
hoélpsalt kindlaks teha, kuidas siisteem
tootab. Ja miks polnud 103 riigist périt
1200 rikutud arvuti seas iihtegi USA va-
litsuse oma? Need kiisimused jadvad.

Kes on ikkagi kurjategija?

Kiiberjilgede ajamine seab uurijate tee-
le aéretuid tehnilisi takistusi ja asja teeb
veel keerulisemaks see, et internet ulatub
hoélpsasti iile kohalike ja riigipiiride. Kur-
jategijal on voimalik niiteks varjata oma
tegevust, {thendudes sihtmirgiks oleva
arvuti kiilge 1dbi rea siiiitute arvutite,
mis asuvad kd&ik eri maailmajagudes. See
teeb seadusesilmade juurdluse viga aega-
noudvaks voi isegi véimatuks.

Parimad andme-
detektiivid peavad
vaatama internetist
kaugemale, ehk isegi
kingataldu kulutama.

Koige rohkem teebki seadusorganitele
ja teistele kiiberruumi uurijatele meele-
hirmi see «kuuluvuse» kiisimus. Kiiber-
detektiivide jaoks ei ole naljakas kuulus
ajakirja New Yorker karikatuur, mis kuju-
tab klaviatuuri ees istuvat koera, kes mér-
gib kaaslasele, et «internetis ei tea keegi,
et sa oled koer».

Uued uurimismeetodid

Selle iilesandega hakkama saamiseks
tegelevad Toronto teadlased millegagi,
mida nad nimetavad siinteesmetodoloo-
giaks ja milles nad vaatavad internetiand-
meid tegeliku maailma siindmuste kon-
tekstis. «Meil oli hea aimdus, et kiiber-
ruumis toimuva moistmiseks peame ko-
guma kaks téiesti erinevat andmehulka,»
iitleb Rohozinski. «Uhelt poolt vajame
tehnilisi andmeid, mida saame interneti
logifailidest. Teine komponent on piiiid
iiritada inimesi intervjueerides mdista,
mis kiiberruumis toimub ja kuidas insti-
tutsioonid toimivad.»

Kogenud kiiberturvalisuse uurijad on
nous, et parimad andmedetektiivid pea-
vad vaatama internetist kaugemale. Nad
peavad ehk isegi kingataldu kulutama.

«Voime oma vahendite juures muutu-
da lithinigelikeks,» tddeb Kent Anderson,
julgeolekuspetsialist, kes on Infosiistee-
mide Auditi ja Kontrolli Assotsiatsiooni
turvahalduskomitee liige. «Pérkan pide-
valt heade tehnoloogide otsa, kes teavad,
kuidas oma vahendeid kasutada, kuid kes
ei mdista, kuidas need asetuvad juurdluse
suuremasse pilti.»

© 2009 New York Times News Service

«Taielikku
julgeolekut
pole olemas.»

Mida rohkem séltub tihiskond keerukatest

stisteemidest, seda haavatavam on see kii-
berriinnakute |abi, Gtles intervjuus Tarkade
Klubile aastatel 2005-2007 Briti valitsuse

julgeolekukoordinaatori ametit pidanud sir

Richard Mottram.

TEKST: ARKO OLESK

Olite ametis ajal, mil Eesti langes kiiber-
riinnakute alla ja t6i kiiberjulgeoleku teema
kogu maailma tahelepanu alla. Kui tésiseks
hindate kiiberterrorismi ohtu maailmas?
Kahtlemata on olemas t&sine oht kiibertege-
vuseks valitsuste, ettevotete, organisatsioo-
nide ja tiksikisikute vastu. Osa sellest tegevu-
sest tuleneb teistelt riikidelt, aga seda ma ei
kutsuks ktberterrorismiks. Ktiberterrorismi
oht on olemas ja see on téhelepanuvaarne,
kuid see nduab, et kiiberrtinnakud kdidaks
korgelt haritud, vaga oskuslikke inimesi, kes
neid terroristlikel eesmarkidel kasutaksid.
Kaorgeltharitute huvi kiibertegevuse vastu
pole tavatu, kui vaadata, kui palju toimub
hakkimist jms. Kiisimus on intensiivsuses ja
tulemuses.

Oluline on, et valitsused ja suurfirmad
oleksid teadlikud thusa infoturbe vajadusest
ja neil oleks téhus personalististeem, sest ka
organisatsiooni seest lahtub kiberriinna-
kuoht. Ohul on mitmeid allikaid ja just |&&-
neriikides peaksime selle suhtes olema eriti
tundlikud.

Korgeltharitute leidmine pole terrorismis
varem probleemiks olnud, néiteks Tokyo
sariiniriinnaku korraldanud sekti heaks t66-
tasid paljud bioeksperdid. Vorreldes naiteks
bioterrorismiga on kiiberriinnakute puhul
marksa holpsam hankida riinnakuks vajalik-
ke vahendeid. Kas riigid on kiiberterrorismi
voimalusse suhtunud pealiskaudselt?
Briti valitsuses to6tamise kogemuse pohjal
saan Gelda, et meie valitsus peab seda sel-
geks ohuks ja on palju méelnud valitsuse info
kaitsmise peale eri kiiberriinnakute vormide
vastu. Samal ajal on ta palju méelnud ka oh-
tudele mujal tihiskonnas ning on kaivitanud
vaga aktiivse programmi, todtades koos koigi
téhtsamate to6stusharudega, et arutleda
kiiberrtinnakute voimalike tagajargede Ule.
Teame kindlalt, et kiiberrtinnakud on po-
tentsiaalselt &&rmiselt ohtlikud, sest tihiskond
satub arenedes suurde séltuvusse keeruka-
test haldussiisteemidest ja kiiberriinnakud
voivad neid hairida. Mida korraldatum on
meie Uhiskond ja suurem armastus keerukate
slisteemide vastu, seda haavatavamad me
oleme, see on selge. Valitsused peavad sellele
keskenduma ja juhtima sellele ka votmet&ht-
susega toostusharude tédhelepanu. See on
olnud Briti valitsuse lahenemine.



Kas Briti valitsusel oli kiiberriinnakute
must stsenaarium?

Oli, kuid mul on reegel mitte kunagi raakida
sellest, mis on kdige mustem stsenaarium.
Kuid valitsuses veetsime péris palju aega,
motiskledes eri viiside tile, mil moel Ghis-
kond v&ib rtinnakute labi haavatav olla, ning
arutledes, kuidas sellele vastu seista ja kor-
valdada oma puudusi. Kindlasti ei kirjelda
ma, mis olid meie arvates nérgad kohad.

Teie varasematest valjaiitlemistest on
kélama jadnud arusaam, et terrorism on
midagi, mida ei saa iithiskonnast ara kao-
tada, et lihel voi teisel moel on ta seal alati
olemas.

Minu sellist vaadet kujundab ilmselt asjaolu,
et olen périt Suurbritanniast, kus viimase
sajandi jooksul on olnud pidevalt eritttbilisi
terrorirtinnakuid. 2005. aasta al-Qaedaga
seotud riinnakud on vaid tks néide. See
arusaam ei pruugi olla tldkehtiv, ma ju ei
tea, kas Eesti on peale kliberriinnakute, mis
polegi tegelikult terrorism, kogenud terrori-
rtinnakuid.

Nii et see pole universaalne vaide, et iga
riigi ees on terrorismiprobleem, kuid peak-
sime aru saama, et terrorism ei kao kuhugi.
Seda p&hjusel, et terrorism on ainult taktika,
viis méjutada valitsust, ning taktikat ei saa ju
havitada. Peab leppima, et see ei kao kuhugi,
see voib paeluda eri inimesi ning seetéttu
peab selleks ohuks alati valmis olema.

Mis tiitipi tihiskond oleks terrorismile kdige
ebasoodsam?

Terrorismi minimeerimiseks taiuslik this-
kond oleks selline, mis taidaks rahvusvaheli-

selt oma rolli. On darmiselt oluline, et me ei
laseks terrorismiohul kasvada rahvusvaheli-
sel tasemel, ndndanimetatud nurjunud riiki-
des, mis on terroristide pelgupaigad. See on
ks oluline 6ppetund, mille oleme saanud.

Teiseks soovime riiki, mille elanikud on
voimalikult immuunsed terroristliku ideo-
loogia suhtes. See on riik, mille elanikud on
hasti integreeritud, kus on palju vastastikust
austust, kus darmuslikud ideoloogiad tdm-
bavad vaheseid. Seega Uhelt poolt véljapoo-
le vaatav ja oma rolli taitev riik, teisalt this-
kond, kus on palju vastastikust lojaalsust,
erisuste aktsepteerimist ning mis ei vaheta
oma vabadust katse vastu luua taielikku
julgeolekut. Sest taielikku julgeolekut pole
olemas.

Pronksséduri iimber puhkenud aprillirahu-
tuste iiks Sokeerivaid avastusi Eesti jaoks
oligi tihiskonnas valitsev I6he ja vastastiku-
ne mittemdistmine. Kas see vGib luua ter-
rorismile potentsiaalselt soodsa pinnase?
Olen Eestit kilastanud, aga ei tea asjust
piisavalt tapselt, et séna vétta. Kuid oluline
on, ja oleksin pidanud seda Utlema, et nagu
Uhiskonnas on vaja vastastikust austust,

on vaja ka maistmist, et erisuste lahen-
damiseks on omad teed. Demokraatlikus
Uhiskonnas vajame vastastikust tolerantsi
ning allutame end demokraatlikule valitsus-
viisile. Ka need vaartused tuleb setitada, et
inimesed ei arvaks, et nad saavutavad pom-
midega seda, mida nad ei suuda saavutada
teisi veendes.

Kui parim ldhenemine on kdnelemine, kas
sojalised lahendused tuleks terrorismiga
tegeledes siis korvale litkata?

Sénastaksin selle teisiti: séda ei saa terro-
rismiga tegelemisel olla ainus vahend. Kui
tuleb silmitsi seista kodumaise terrorismiga,
nagu meil Suurbritannias, ei saa me oma
kodanikele sdda kuulutada. Kuid s&jaline
m&odode on oluline, nagu Utlesin varemgi,
plddes valtida terroristidele ohutute paika-
de teket nurjunud riikides. Teinekord néuab
see sojalist tegutsemist voi massuliste vastu
tegutsevate valitsuste séjalist toetamist.

Seepérast usun, et peaaegu igaliks on
ndus, et pdhjendus, miks NATO on Afga-
nistanis, on taiesti vastuvdetav ning otse-
selt seotud ohuga meie oma riigis. Teised
asjad, nagu Iraagi vallutamine, voivad olla
vastuolulisemad, kuid pohiline on ikkagi, et
sojalisel joul on roll hena mitmete véima-
|uste seas, kuidas rahvusvahelises plaanis
probleemist jagu saada.

Kas terrorismiohtu on viimastel aastatel,
parast 11. septembri riinnakuid, maailmas
ehk iile hinnatud v6i véimendatud?
Kahtlemata on olnud ja on endiselt marki-
misvaarne terrorioht. Oleme seda nainud
seoses USAs, Suurbritannias, Hispaanias ja
teistes riikides juhtunuga.

Samal ajal on oluline neid ohte mitte tle
voimendada voi viidata, et need on véga
tdsised, sest nii teeme teatud moel terro-
ristide eest nende t66 ara. Mida terroristid
tahavad? Nad kasutavad taktikat, mille ees-
mark on hirmutada meid kavandama muu-
tusi viisis, kuidas to6tab meie valitsus voi
Uhiskond. See on pstihholoogiline muutus,
mida nad saavutada Uritavad. Peame oleme
ettevaatlikud, et ei hirmutaks omaenda rah-
vast, sest kui teeme seda, teeme terroristide
t66 nende eest dra.
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I859. aasta . septembril alustas Briti astronoom
Richard Carrington tavaparaseid paikeseketta
vaatlusi teleskoobiga labi tumeda filtri. Nii, nagu
soovitatakse koigil teha paikesevarjutuste jalgimi-
sel. Seekord nagi astronoom varem kogetust soo-
tuks erinevat pilti: ere valgussahvatus kattis suure

osa paikesekettast.
TEKST: KALJU EERME

eda, et nihtud sihvatus
oli Piikeselt Maa suunas
paiskunud  plasmapily,
Carrington ega teised
astronoomid neil aegadel
veel ei teadnud. Kahe 66-
péeva pérast joudis plas-
mapilv Maa ldhistele ja algas vaateméngu
teine vaatus.

Erakordselt suure heledusega virma-
lised levisid oma tavapirase esinemise
regioonist kaugele troopilistele laius-
kraadidele ja kirjutati, et nende valgel sai
koguni ajalehte lugeda. Telegrafistid ko-
gesid senitundmatuid hiireid aparatuuri
t60s ja said isegi elektrilooke.

Uldsusele andis see ebaharilik siind-
mus pikemaks ajaks arutlusainet. Kind-
lasti oli sarnaseid siindmusi Piikesel esi-
nenud ka varem, kuid siis ei vaadelnud
keegi libi teleskoobi nende kulgemist.
Polnud ka telegraafi ega teisi tehnosiis-
teeme, mida Piikeselt alguse saanud
stindmus oleks saanud rivist vilja liiiia.

Alates 1989. aastast, mil Kanadas lidksid
rivist vélja Quebeci provintsi elektrivor-
gud, on aru saadud Piikesel toimuvate
pursete mojust elektrivorkudele. Piikese

pohjustatud elektrivorkude kahjustused
voivad kahjude suuruselt osutuda vorrel-
davaks orkaani tekitatutega.

Kui energiavarustus (elekter) on ri-
vist viljas, siis on rivist véljas ka veevirk,
telefonid, mobiilside, internet jne. Ilma
elektrita saab elada, aga mitte tdnapdeva-
ses suurlinnas. Véga raske on ka organi-
seerida kooskdlastatud tegevusi, et neid
siisteeme jille too6le saada.

Alusetu kaosekuulutus

Mitmetes viimase aja katastroofifilmides
kujutatud vérvikad kirjeldused kaosest
moodsates tehno- ja infosiisteemides ja
tthes sellega ka inimiihiskondades pole
sugugi laest véetud, kuigi kuupédev 22.
september 2012, mida on {iritatud jargmi-
se piikesepurske toimumisajaks ennusta-
da, on tiiesti alusetu.

Kui vorrelda paljude teiste tihtedega,
siis kuulub Piike viiga rahulike hulka. Te-
mast viljuv energiavoog, mis kindlustab
maakera bioproduktsiooni ja kujundab
ilmastikku, ei ole viimaste 1laastaste ak-
tiivsuse tsiiklite viltel muutunud rohkem
kui 0,1 protsenti ja ménesaja aasta jook-
sul on amplituud olnud vahest kaks-kolm

UCAR
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korda suurem.

Sellegipoolest toimub Piikesel aeg-
ajalt siindmusi, mis voivad meie tsivili-
seeritud maailma heaolu tuntavalt moju-
tada. Kuulujuttude toel vdib piikesehirm
ajuti lausa paanikaks kasvada. Uldsuse
huvi Piikese vastu ongi praegu suurem
kui kiimmekond aastat tagasi. Umbes
70 aastat kestis Péikesel aktiivsuse korg-
periood, mil aktiivsuse tsiiklite haripunk-
tides oli piikeseplekkide arv suur ja ka
vahepealses madalseisus ei kadunud nad
péris dra.

Paikesel toimub aeg-
ajalt siindmusi, mis
voivad meie tsivi-
liseeritud maailma
heaolu tuntavalt
m&jutada.

Moodunud ja kdesoleval aastal on
paikeseplekke olnud mirksa vihem kui
eelnevates miinimumides. Vahel on nad
puudunud rohkem kui kuu aja viltel.
Enne eelmise aasta augustikuud esines
selline olukord viimati 1913. aastal ja see
suunab pilgud ajavahemiku 1645-1715
poole, mida tuntakse kui Péikese eriti
madala aktiivsuse perioodi ehk nonda-
nimetatud Maunderi miinimumi. Nimi
on antud Briti piikeseuurija, astronoom
Edward Maunderi auks.

Kas tulekul on uus jaaaeg?

Siis registreeriti 30 aasta jooksul napilt
50 piikeseplekki, aastate 1964-1996 ligi
50 000 vastu. Sama ajavahemik kuulub
ka «viikese jifiaja» sisse, mille taassaabu-
mist niiiidki globaalse soojenemise kor-
val kardetakse. Pdikese praegune madal
aktiivsus ei pruugi siiski tihendada uut

Maunderi miinimumi. Ka sadakond aas-
tat tagasi oli paari tsiikli viltel Piikese ak-
tiivsus madal, kuid seejérel taastus.

Kuigi Piikese ja tema mdjude uurimi-
ne on enneolematult heal jirjel, ei ole ik-
kagi iiksiihest teadmist selle kohta, mida
lahitulevik toob. Umbméérasus avab tea-
duslike seletuste korval ukse ka arvuka-
tele spekulatsioonidele. Uheks kélapinda
leidnuks on viljakuulutatud suur purse
Piikesel 2012. aastal.

Purske toimumine on Piikese sise-
asi, aga Maa magnetosfiiri ja atmosféiri
saab ta kdige enam mojutada kas kevadise
vOi siigisese pooripdeva paiku. Oodatava
siindmuse kuupdevana ongi sellepirast
vilja kuulutatud 22. september 2012.
Samuti on tdhelepanu keskmes sarnase
nihtuse jélgimise esmakogemus 150 aas-
ta eest.

20 miljoni tuumapommi véimsus

Koige energiarikkamad plahvatuslikud
pursked Péikese véliskihtides tekivad tu-
gevalt magnetiseeritud piikeseplekkides
voi nende lihedal. Nende ilmumisel t6u-
seb kuni 10 minutiks umbes maakera ma-
huga vorreldavas ruumalas temperatuur
ligi 20 miljoni kraadini ja véljapurskuvad
relativistlikud elektronid véivad jéuda
Maa kaugusele isegi poole tunniga.

Vabanev energia voib kiilindida 20
miljoni tuumapommi samaaegse plahva-
tuse koguenergiani, millest igaiiks eraldi
vastaks 100 megatonni trotiiiili ekviva-
lendile. Enamus energiast eraldub ront-
genikiirtena.

Monevorra viiksema koguvoimsusega
on plasma viljapursked Piikese kroonist,
need paiskavad Piikest {imbritsevasse
ruumi keskmiselt 10 miljardi tonnise
plasmakoguse. Tavaolukorras viljub Pii-
keselt pidevalt plasmavoog kiirusega um-
bes 300 km/s. Kroonist véljuvate pursete
puhul on see voog tihedam ja 2-3 korda
suurema kiirusega.

Piikesetuul muudab Galaktikast périt
ja tavalisest piikesetuulest keskeltldbi
tuntavalt suurema kiirusega kosmiliste
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Paikesetormid voi-
- vad maapealset elukorraldust vaga
tugevasti mojutada.

| \_M 5*

kiirte voogu. Kuna samanimelised elekt-
rilaengud téukuvad, siis tihedam ja kii-
rem piikesetuul takistab kosmiliste kiirte
joudmist Maa magnetosfééri ja atmosfaa-
ri alumistesse kihtidesse.

Piikeselt plahvatuslikult  véljuvad
pursked ei tarvitse esineda ilmtingimata
tema magnetilise aktiivsuse haripunk-
tide ajal, vaid voivad toimuda ka nende
vahepeal. Viga tugevad pursked koguni
vildivad Piikese aktiivsuse maksimumi.
Seega ei ole klassikaline Piikese aktiivsu-
se indikaator, pdikeseplekkide arv, kuigi
adekvaatne piikesetuule voimsuse ise-
loomustaja.

Véga tugevad péi-
kesepursked koguni
véaldivad Péikese ak-
tiivsuse maksimum-
perioode.

Peale galaktiliste kosmiliste kiirte
eemaletorjumise mojutavad Péikeselt
saabuvad prootonid ja heeliumi aatomi-
te tuumad ka ise Maa magnetosfairi ja
atmosfidri. Magnetosfééris liiguvad nad
spiraalselt piki Maa magnetvilja joujooni
keereldes pooluste poole ja tekitavad io-
nisatsiooni ning virmalisi.

Mida enam Piikeselt périt materjali,
seda kaugemal magnetpoolusest virmali-
si esineb. Muidu paikneb virmaliste sage-
daima esinemise ovaal 20-30 kraadi kau-
gusel magnetpoolusest ja sellest eemale
kahaneb virmaliste sagedus kiiresti.

Samuti tekitab saabuv plasmavoog
magnettorme. Ioonide suurem hulk aitab
6hus kondenseeruda ja liituda moleku-
lidest suurematel osakestel — aerosoolil,
mis omakorda soodustab rohkemate pil-
vepiiskade voi jadkiibemete teket hus.

Kosmiliste kiirte mojul tekib atmosfaé-
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ris 14-siisinikku ja 10-beriilliumi. Uurides
esimese sisaldust tollel ajal kasvanud pui-
du aastaringides ja teise sisaldust t66tle-
mata muldade tilemiste kihtide profiili-
des, on voimalik teada saada Piikese va-
rasema aja aktiivsust.

Kuidas moota aktiivsust?

Mootmisandmeid on kasutada viimase
saja aasta ulatuses. Selle aja jooksul on
Piikese kroonist périnev magnetvoog
maaldhedases kosmilises ruumis ligikau-
du kahekordistunud ja kosmiliste kiir-
te voog kahanenud 15 protsendi vorra.
Kaudsete tunnuste pdohjal on leitud, et
1200. aasta paiku ehk keskaegse soodsai-
ma kliima aegadel on Piikese aktiivsus
vahemikus 1964-1996 esinenule siiski
monevorra alla jadnud.

Viimasega vorreldav vois ta olla ehk
4000 aastat tagasi. Uksikuid figedaid Pii-
kese purskeid esines téen#oliselt ka 13. ja
17. sajandil.

Kuigi paljud viidavad vastupidist ja
toetuvad seejuures iseendi tihelepane-
kutele, ei ole Piikeselt périt prootonite

Paikesepursked héi-
rivad kosmose kaudu
toimivat sidet, kuni
selleni, et satelliidid
lakkavad todtamast.

voogude ja magnettormide mdju maapin-
na tasemel toimetavate inimeste tervisele
vastuvaidlematult toestatud.

Kiimnekonna kilomeetri korgusel tro-
posfiéri ja stratosfdiri piiril liikuvatele
lennureisijatele on see m&ju seda suu-
rem, mida ldhemal magnetpoolusele lend
kulgeb.

Maa magnetvilja joujooned jooksevad
jumagnetpoolustel maasse ja {imber nen-
de keerlevad prootonid jouavad samuti
sinna. Reisijate kaitseks vdhendatakse
kriitilistel aegadel lennukdrgust.

Kosmonautide elu on ohus

Viljaspool polaarpiirkondi erilist ohtu ei
olegi. Kui juba lennureisijad on teatavas
ohus, mis siis veel riikida maailmaruu-
mis tiirlevatest kosmoseréinduritest, olgu
nad siis kosmonaudid, astronaudid voi
taikonaudid. Eriti on ohus need, kes on
viljaspool kaitsvat Maa magnetosfairi
teel Kuule voi tulevikus kaugemalegi ning
sealt tagasi.

Neid voivad Piikese voimsad pursked
toesti tappa. Pika kestvusega mehitatud
lennud orbiidil iimber Maa toimuvad ma-
dalamal kui 800 km, kus Maa magnetvil-
ja kaitse on kiillaltki t6hus.

Vilditakse suure kaldenurgaga, polaar-
alade kohale ulatuvaid orbiite.

Peale otsese ohu kosmonautidele-ast-
ronautidele héirivad Péikesel toimuvad

TAEVANE VAATEMANG: Mida enam P3ikeselt parit materjali Maani jouab,
seda kaugemal magnetpoolustest virmaliste mangu ndha saab.

pursked kosmose kaudu kiivat sidet. Kuni
selleni, et satelliidid lakkavad t6otamast.

Maa peal padsevad Piikeselt 14bi pla-
neetidevahelise ruumi saabuvad hiired
meie elektrivorke kahjustama maanduste
kaudu.

limaennustus ka kosmose kohta

Tavaolukorras kiitinivad geomagnetiliselt
indutseeritud voolud transformaatorites
kuni 10 amprini, tugevate magnettormide
ajal voivad ulatuda aga isegi 200 amprini.

Lisavoolude tugevused soltuvad koha-

like kivimite elektrijuhtivusest ja muidu-
gi sellest, kui suured on maa magnetvilja
lokaalsed hédired. Mida suurem pinge
maanduspunktide vahel tekib, seda suu-
remad on ka indutseeritud voolutugevu-
sed. Transformaatorid satuvad iilekoor-
musesse ja heal juhul piirdub asi nende
automaatse véljaliilitumisega. Halvemal
juhul tuleb seadmed vilja vahetada.
Koige selle tottu on tavapérase ilma
mdiste korvale lisandunud viimastel
kiimnenditel kosmoseilm, mida samuti
pidevalt jélgitakse ja ennustatakse.
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TSehhoslovakkia kergetank tilp 35 (LT vz. 35)

kavandati voitluseks Saksa Wehrmachti lahingu-
masinatega. Saatuse iroonia tahtel sai tank kuul-
saks just Saksamaa ja tema liitlaste teenistuses.

TEKST: SANDER KINGSEPP, FOTO: BUNDESARCHIV

Kahe maailmasdja vahel oli TSehho-
slovakkia iiks Euroopa suurimaid rel-
vatootjaid. Skoda mirki kandvad tankid
kuulusid sel ajal vihemalt tosina Euroopa
(sh Liti) ja Ameerika riigi relvastusse.

1934. aastal tellis TSehhi kaitsemi-
nisteerium Skoda Plzefii tehaselt kerge-
tanki $-II-a, mis pidi suutma tegutseda
kiinklikul maastikul. Lahingumass pidi
jddma alla 15 tonni. Sama aasta oktoobris
demonstreeriti sdjavielastele uue tanki
puitmaketti ning jirgmise aasta juunis
katsetati esimest prototiitipi.

S-II-a oli needitud kere ja torniga s6-
jamasin, mille tehnilised néiitajad olid
vordsed voi paremad Noukogude Liidu
kergetanki T-26, Itaalia M13/39 ja Saksa
Pz.Kpfw. IT omadest.

Valtsitud soomuse paksus ulatus 8-25
millimeetrini. Kdige pohjalikumalt olid
soomustatud kere ja torni esikiilg; kere
kiiljesoomuse paksus oli 16 millimeetrit ja
tornil 15 mm. Libivusvdime oli {isna hea,
sest S-II-a vdis iiletada kuni kahe meetri
laiuse kaeviku.

Sojakas valimus

Relvastus koosnes viiga sdjaka viljanige-
misega 37 mm kahurist tornis, millega oli
tthendatud 7,92 mm kuulipilduja. Teine
kuulipilduja asus kere esikiiljel, paremal
pool istuva mehaaniku ja vasakul istuva
radisti vahel. Mehaanik v&is kerekuulipil-
duja vajalikku asendisse fikseerida ning
sellest juhtkaabli abil tulistada. Tankiko-
mandor kisitses tornis asuvat relvastust.
Uue tanki kdige omapirasemateks
uuendusteks olid surudhul téotavate voi-

menditega sidur ja pidurid, mille to6kind-
lusega oli algul probleeme. Sellest hooli-
mata telliti Skodalt juba enne katsetuste
16ppu 160 masinat tahlstusega LT vz. 35.
Peagi saadi Rumeeniast esimene vilistel-
limus 132 tankile, mis sai nimeks Skoda
R-2. Viiiksema seeria tellis ka Afganistan,
aga enne tellimuse tditmist jiid tSehhid
oma iseseisvusest ilma.

Sakslastelt hea hinnang

Mirtsis 1939 voeti koik 297 valmis saanud
tanki Wehrmachti relvastusse. LT vz. 35
meeldis sakslastele eelkdige ldbivusvoi-
me ja kahuri tottu, miirsu algkiirus oli
nende kergetankide omast suurem. Uue
peremehe kéest sai see tiilip tdhistuse
Panzerkampfwagen Pz.Kpfw. 35 (t), kus
t tdhistas TSehhoslovakkiat. Sakslased
lisasid meeskonda neljanda mehe, kes
tegeles suurtiiki laadimise ja tornikuuli-
pilduja kisitsemisega. 52 tanki anti oma-
korda edasi Slovakkiale ja 36 Bulgaariale,
kes olid tol ajal Saksamaa liitlased. Kokku
ehitati Skoda tanke 1944. aastani 424.

Tuleristsed sai LT vz. 35 juba enne
Teist maailmasdda ja nimelt mértsis 1939
Slovakkia ja Ungari vahel puhkenud pii-
rikonfliktis, kus ungarlased said séjasaa-
giks kaks seda tiiiipi masinat.

Saksa armee koosseisus osalesid
Pz.Kpfw. 35 (t) sdjakiigus Poola ja hiljem
Prantsusmaa vastu.

Noukogude Liidu riitndamise ajaks oli
seda tiiiipi tanke relvastuses veel 190 rin-
gis. Esialgu jdid nende kaotused {isna vii-
keseks ning enamik vigastatud masinaid
jouti uuesti parandada. 1942. aasta talvel
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TEHNILISED ANDMED

LT vz.35

Kogumass (ilma meeskonnata): 10,5 t
Pikkus: 4,9 m

Laius: 2,06 m

Kliirens: 0,35 m

Mootor: 4 silindriga bensiinimootor
Skoda T11/0 (120 hj)

Kiirus (maanteel/maastikul):

34/12 km/h

Séidukaugus (maanteel/maastikul):
190/120 km

Kutusevaru: 153 |

Relvastus: 37 mm kahur Skoda A-3 vz.
34 (78 mirsku), kaks 7,92 mm kuulipil-
dujat ZB-37 (kumbki 2700 padrunit)
Meeskonnaliikmete arv: 3

osalesid Pz.Kpfw. 35 (t) iiksused peale-
tungis Moskvale, mille ajal paljudel tanki-
del seesama surudhul té6tav voimendus
iiles titles.

Tolleaegsetes ajakirjades voib niha fo-
tot ithest seda tiilipi sdjamasinast, millel
lennukipomm oli otse avatud torniluugist
sisse kukkunud. Pirast seda polnud re-
mondil muidugi enam motet.

Stalingradi lahingus kaotasid nii saks-
lased kui rumeenlased suurema osa en-
distest TSehhi tankidest. LT vz. 35 ka-
sutati viimast korda lahingus slovakkide
poolt, kui nad sakslaste vastu iilestdusu
korraldasid.

Euroopas voib LT vz. 35 vdi selle va-
riante niha Belgradi, Bukaresti ja Sofia
s6jamuuseumides.

Koige paremini sdilinud eksemplar
asus hoopis Ameerika Uhendriikides
Aberdeeni tankimuuseumis, kuhu see
viidi juba pérast sdoda, et pneumaatilisi
pidurivéimendeid katsetada. M66dunud
aastal kingiti see masin tagasi tsehhidele,
kellel see tiiiip puudus. Alates novembrist
2008 on LT vz. 35 vilja pandud Praha s6-
jaajaloo muuseumis.
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Kuidas tootah
lemmiklooma

kiip?

Kui palju Eestis koeri-kasse leidub, ei tea tegeli-
kult keegi. Lemmikloomi kiibistatakse selleks, et
juhul, kui lemmikloom peaks kaotsi minema, saak-
sid leidjad ta omanikuga taas kokku viia.

gal kuul tuuakse hoiupaikadesse
50 kuni 70 koera ja kuni paar-
sada kassi. Majanduskriis on
pannud omanikud oma lemmi-
kuid itha enam hiilgama. Eesti
Loomakaitse Selts saab aga igal
nidalal teate paarist-kolmest
koerast, kelle omanik on maha jétnud.
Selleks, et loomade tuvastamine ja
nende omanike leidmine oleks lihtsam,
korraldavad mitmed kohalikud omavalit-
sused loomade kiibistamise kampaaniaid,
mille kdigus tuuakse kiibistamine looma-
omaniku kodule lihemale ja pakutak-
se vOimalust paigaldada elektrooniline
mirk oma lemmikloomale tavapirasest
odavamalt.

Organism kohaneb kapsliga

Mikrokiip on individuaalse sisseprog-
rammeeritud numbriga skeem. Selle t66-
pohiméte sarnaneb poodides ménikord
vargavastase vahendina kasutatavate pas-
siivsete RFID-kleepsude omaga.
Elektroonika on sisestatud viikesesse
inertsest klaasist kapslisse moodtmete-
ga 1,2 cm x 2 mm. Kapsli materjaliga on
looma organismil lihtne kohaneda, aller-
giaid ega #dratoukereaktsioone tavaliselt
ei teki. Kiibi paigutamiseks looma naha

alla kasutatakse spetsiaalset siistlandela,
kiip jddb looma naha alla kindlalt paigale.
Loomadele kiibistamine erilisi vaevusi ei
tekita, see on umbes sama valus kui vakt-
sineerimine. Koertele-kassidele paigalda-
takse kiip seljanaha alla kaela 1ihedale.

Saab energia skannerilt

Mikrokiip ei sisalda vooluallikat ning voib
tootada kogu looma eluea. To6tamiseks
vajaliku energia saab see elektromagnet-
lainete kaudu. Kui skanner kiibistatud
koera ldhedusse asetada ja vastavat nup-

Kuidas kiibil olevat infot

loetakse?

Lemmiklooma kiipides kasutatatakse

passiivset RFID-stisteemi. See tahendab,

et:

® andmed kiibil on alati valmis lugemi-
seks;

® kiip saab skannerilt elektromagnetiliste
lainete kaudu energiat;

® kapsel saadab raadiolained infoga teele
skanneri poole;

® skanner télgendab saadud infot ja ku-
vab selle ekraanil.
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pu vajutada, aktiveerivad raadiolained
kiibi, mis omakorda saadab skannerile iga
looma puhul unikaalse 15kohalise koodi.
Koodivorreldakse kohalike omavalitsuste
lemmikloomaregistris olevate andmetega
ning selle abil on voimalik vilja selgitada
looma omaniku nimi, elukoht ja telefoni-
number.

Tulevikukiip moodab temperatuuri

Ameerika firma Digital Angel on vilja
tootanud kiibi, mis lisaks identifitseeri-
miskoodile sisaldab temperatuuriandu-
rit. Samuti kéib t60 kiibi kallal, mis oleks
voimeline m&6tma glitkoosi ja hapniku
taset lemmiklooma veres, vererdhku jne.
Eestis selliseid kiipe veel ei kasutata.

Palju on ridgitud mikrokiipide viide-
tavast ohtlikkusest. Eriti terav on selle-
teemaline diskussioon viimastel aastatel
olnud Ameerika Uhendriikides. 2004.
aastal otsustas USA foderaalne ravimi- ja
toiduamet, et mikrokiibid on lemmikloo-
madele ohutud.

Samas on moned 1990ndatel tehtud
uurimused niidanud, et rottidel ja hiirtel
tostavad mikrokiibid mérgatavalt vihi-
riski. Tarbijate privaatsuse eest voitleva
Ameerika grupi CASPIAN andmetel on
Ameerikas kiimnekonna aasta jooksul
avaldatud vidhemalt 11 uurimust, mille
kohaselt suureneb loomadel kiibi paigal-
damise koha timbruses vihkkasvaja tekke
oht.

Lermmiloste kkliblstamine

m wike naha ofla shindatay kapeel ol s idab clek roonilist nurmbrit, mille abdl on
wiirmollk: lermm kioorma de regritriet heicha indot kowra wiil kel ormank ukohta.

KW shemus

Loormaormandk on wastutay s2 ke
eest, etterma lemmiku andmed,
ks on kantud kohollke
ormevaiteeste lermrmlkdoome-
regictrizee, obe keid komekteed

ALLIKAD: HOW STUFF WORKS, SACRAMENTO ANIMAL CARE SERVICES
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Crmaniku leldrine
KW peftuvat indot loetekse
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andmeld vorreldakee
itz metis beiduse

lermrm A0orna regier i
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Kokkupandav
algratas — moodne
soiduriist linnalikluses

Kes ei maletaks noukogudeaegseid «kokkukaid»,
raskesti sotkutavaid ja veel raskemini juhitavaid
jalgrattaid. Paremal juhul vois uljalt nokka tostes
isegi lenkstang katte jaada. Tanapaeva kokkupan-
dav linnajalgratas on palju moistlikuma konstrukt-
siooniga.

FOTOD: TOOTJAD

| MERCEDES |

> | 85

Kuidas oma «Mersu» kappi
pakkida?

Vana lasteanekdoot kisis, kuidas elevant
ktlmkappi pakkida. Tuli vist elevant vélja
vOtta ja siis saigi. Aga kuidas oma «Mer-
su» kappi pakkida? Vastus on umbes
sama lihtne - tuleb lihtsalt véike «Mersuy
osta.

Kui soovid uut Mercedes-Benzi, aga
puudub koht, kuhu seda parkida, vdi pole
lihtsalt raha kalli liiklusvahendi ostmiseks,
void endale hankida Mercedese kokku-
pandava jalgratta. Mitte just odava, aga
sellise, mille jaoks ka keskmise palgaga
inimesel voimalik mdne raim-tomatis-
kuuga raha kokku koguda.

Mercedese tootjale Daimlerile kuulub
uudse kokkuvolditava jalgrattaraami
patent. Tootjad lubavad, et ratta saab nii
vaikseks kokku panna, et see mahub ka
Mercedese kabriolettide suhteliselt vaik-
sesse pakiruumi. Ratta kokkupanemine
votab vaid sekundeid ja seda on voimalik
teha jargu kaupa, maarimata seejuures
kasi. Kui jalgratas on nii kokku pandud,
et esi- ja tagaratas seisavad korvuti, saab
seda endiselt ltikata. Lisaks saab kokku
voltida ka ratta juhtraua. Taielikult kok-
kuvoldituna on sdiduriista mé6tmed vaid
80 x 80 x 28 cm.

Alumiiniumisulamist raamiga jalgratas
ei ole just tavapédrase vélimusega. Kui
moni Mercedese auto voib liiklusummi-
kus kukitades taiesti markamatuks jaada,
siis sama marki «kokkukasy» tdmbab
kindlasti tahelepanu. Jalgratas on varus-
tatud ketaspidurite ja kahe amortisaato-
riga. Jalgratta hind ja&b 25 000 krooni
ringi.

SILMAPAISTMATU

Kuidas «kokkukaga» mitte
silma paista?

Itaalia firma Switch kokkupandav jalg-
ratas ei meenuta midagi, mis voiks olla
kokkupandav. Vélimuse jargi on tegu
tavaparase, pealegi Upris kalli ja korraliku
disainiga s6iduvahendiga. Switch Com-
muter on kasulik naiteks juhul, kui osa
koduteest labitakse jalgrattal, aga osa
teed rongiga. Kui tavalise jalgrattaga lin-
nalahirongis séitmine tdhendab nii mo-
nigi kord trigimist, siis Commuteri saab
kokku panna nii, et saastetud saavad nii
enda kui kaasséitjate narvid. Raami ule-
mine osa on valmistatud susinikkiust ja
alumine osa alumiiniumist.

Sedagi jalgratast on kdrgelt hinnatud.
Austraalia Monashi ulikoolis 6ppiv di-
sainer Robert Dumaresq sai Austraalia
disainiauhindade katteandmisel tanavu
mais kuldauhinna. Muugil pole jalgratast
aga siiani.
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Kuidas sinnib telepilt viidussidust?
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Miks on keele augustamine ohtlik?

Tanapaeva noorus on hukas. Nagu noorus alati olnud on. Keele- ja huule-
rongad, harvem poserongad, veel harvem isegi kurguniburongad — mood
nouab ohvreid. Kuid kas moenarrus tahendab ka tervisega riskimist?

6ni augulise keelega neiu voi noor-
mees vOib kiisida: «Mis moenar-
rus?» Keele augustamine on traditsioo-
niline tegevus, algselt religioosse sisuga.
Keeli on augustanud nii maiad, asteegid,
Austraalia parismaalased kui ka ammu-
sed islami fakiirid.
USA meedikute praktika an-
nab aga tunnistust sellest, et
suupiirkonna rongastamine
voib kaasa tuua mitmeid
" haigusi ja vaevusi - nii suus
kui mujal organismis. Amee-
rika arstid soovitavad enne suu
rongastamist konsulteerida
hambaarstiga. Kui siiski ot-
sustatakse suu au-
gustamise kasuks,
voib hambaarstilt
uurida ka seda,
kuidas paigaldatud
rongas puhtana hoi-
da. '

¢

O

Komplikatsioonid, mille suu réngastamine véib kaasa tuua

Valu - See on pea alati esimene kompli-
katsioon, mis tekib.

Paistetus - Ameerika hambaarstide selt-
si andmetel vaib keele tlespaistetamine
raskendada hingamist.

Veritsemine - Suus leiduvad haavad
voivad veritseda kaua, eriti kui suurdngas
on valesti paigaldatud.

Kahjustatud stiljenaarmed - Valesti pai-
galdatud keelerdngas voib keele all paik-
nevaid stiljenaarmeid kahjustada. Need
toovad suuddnde viis protsenti siljest.
Lambumine - Kui suhu paigutatud rén-
gas juhtub oma kohalt lahti tulema, vib
see kurku minna.

Hambakatu teke - Réngaste peale vdib
tekkida hambakatt.

Kahjustatud hambad - Kokkupuutel
hammastega ja igemetega voib rongas

neid kahjustada.

Allergiline reaktsioon - Metallid, mida
rongad sisaldavad, voivad allergikutele
probleeme tekitada.

Narvikahjustused - Narvi labistav rongas
voib kahjustatud koha voi keeleotsa
tuimaks muuta. Keeles, naiteks, on siiski
piisavalt palju narve, et tundlikkus voiks
taastuda.

Infektsioonid - Suurdnga paigaldamisel
tekkivas haavas véib suus leiduvate bak-
terite m&jul tekkida poletik.
Armistumine - Neil, kelle armid kipuvad
keloidistuma, vdivad réngastamise téttu
tekkida keloidarmid. Eesti arstide prak-
tikas on juhtumeid, kui keloidarmid on
tekkinud isegi traditsiooniliste kdrvardn-
gaaukude puhul ja rikkunud praktiliselt
kogu patsiendi kdrvalesta.



Uriin paneb |
autod liikuma *

See on kummaline. Moeldamatu. Taiesti
ootamatu. Kuid kui uskuda USA Ohio
Ulikooli teadlasi, voime juba oige pea
naha esimest uriinist toodetud vesiniku

joul soitvat autot.

Kui selline auto téepoolest tdeks saab,
on ameeriklastel moéttes ka uriini-ve-
siniku abil koetavad kodud ja pissiga toi-
detav olmeelektroonika. S6dades ei saaks
enam korduda see, mis Teises maailmaso-
jas voitlejatele sageli saatuslikuks sai - et
vigedel jadb puudu kiitusest.

Autode vesiniku joul liikuma panemi-
ne on mitmete autofirmade jaoks oluli-
seks uurimissuunaks. Chevrolet, Nissan
ja Morgan on vaid kolm néiidet. On ju
vesiniku poletamine voi selle kiituse-
elementides kasutamine suhteliselt
puhas - ainsaks jéidkaineks, mis
autos kohapeal tekib, on
vesi. Kui vesinikku toota
niiteks tuuleenergia
abil, on ka seal, kust

elektrienergia  péri-
neb, saasteainete hulk
minimaalne.

Uriini olulisest koostisosast, uureast,
on voimalik toota viga odavat vesinikku.
Arvutuslikult kulub sellele kordi vihem
energiat kui veest vesiniku kéttesaami-
sele. Vihem kui kolmest liitrist uriinist
voiks vihemalt teoreetiliselt piisata, et 14-
bida autoga 100 km. Ohio Ulikooli teadla-
ne Gerardine Botte usub, et vesiniku toot-
mise tulevik on just uriini, maailma kdige
levinuma vedela saasteaine péralt.

Uriini koostisosa uurea (NH,)2CO ehk
karbamiidi molekul sisaldab nelja vesi-
niku aatomit. Molekulist vesiniku vabas-
tamiseks tuleb elektroliiiisil rakendada
0,37voldist pinget. Veemolekuli 16husta-
miseks peaks pinge olema 1,23 volti.

Elektrokeemilise protsessi kdigus ab-
sorbeeritakse uurea nikkelelektroodi
pinnale. Seal saab molekul juurde lagu-
nemiseks vajalikud elektronid. Puhas
vesinik (H,) liigub katoodile, samas kui
limmastik (N), osa hapnikust ja ka osa
vesinikust liiguvad anoodile. Kuigi tekib
ka siisinikdioksiid (CO,), ei eraldu seda
kasvuhoonegaasi, sest stisihappegaas rea-
geerib lahuses leiduva kaaliumhiidroksii-
diga (KOH) ja nii tekib kaaliumkarbonaat

-

BULLS

Uureast vesiniku saamine
Elektrollitiseris saab vesinikku eraldada nii
tehislikust kui ka inimuriinist.

N, < Elektroltitiser

- Elektroltitidina
K,CO, ] § kasutatakse

< kaaliumhtdroksiidi
Uurea ]

Katood

FOTO: POSTIMEES/SCANPIX

(K,CO,).

Kui algselt tehti katseid tehisliku
uriiniga, veest ja uureast valmistatud la-
husega, siis hiljem katsetati ka tavalise
inimuriiniga. Kuna uriini veest eemal-
damine on kallis ja ebaefektiivne, saab
elektroliitisi tulevikus ilmselt kasutada
ka vee puhastamisel. Botte usub, et tema

JOONIS: AIVAR UDUMETS

siisteemi voiks rakendada néiteks veepu-
hastusjaamades.

Uriinist vesiniku elektroliiiisimisel
voib suurimaks takistuseks saada see, et
bakterid toodavad uureast suhteliselt kii-
resti ammoniaaki (NH,). See vdib vesini-
ku tootmise efektiivsust tunduvalt vihen-

dada.
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REVUU

Vikati asemel raamat
POHJAMAA TAIMED
Seppo Vuokko ja Jorma
Peiponen

160 Ik

225 krooni

Jarjekordne asjalik tai-
meraamat, kus selged
ja arusaadavad fotod,
tlevaatlik tekst ja palju
kasulikku informat-
siooni. Taimeteatmikke on viimasel ajal
tanuvaarselt palju ilmunud. Kui neile ka
lugejaid jagub, voib loota, et eestlane on
looduses kéies taas suuteline dra tundma
rohkem kui pelgalt véilille ja ndgest.

Kodupungi ajalugu

EESTI PUNK. ANARHIA ENSV-S
Tonu Trubetsky
3911k

269 krooni

Mahukas teos an-
nab hea tlevaate

Eesti pungi ajaloost,
punkbandidest ning
nende liilkmetest. Oht-
ralt pilte, intervjuusid
ja ajalehevaljavétteid. Informatiivne, aga
hipliku tasemega ja sisaldab palju eba-
olulist infot. Pilkuptitidvate kaante vahelt
ootaks ka pisut uljamat kujundust.

Pdhjamaiselt jahe muljetus
AVASTAMAS SOOMET
Tonu Tuulas

176 Ik

249 krooni

Reisimuljed, ajalookil-
lud ja toiduretseptid
rohkete piltide keskel.
Kuigi Soome reisijale
kindlasti kasulik sirvi-
mine, jaab lugedes miskit siiski vajaka.
Pisut seedimist ja saab selgeks, milles
hada - raamat on igav. Tekstid on pisut
liiga lihtsakoelised ning suur osa fotosid
kisitava vaartusega, nii et Giget emot-
siooni ei teki. Teos, mis lubab rohkem,
kui tegelikult pakkuda suudab.

Suurte muutuste

ULEILMASTUMINE JA
GLOBAALPROBLEEMID
Jaak Valge ja Kalev Sepp
192 k

299 krooni

Kui sdpradelt kiisid, mida maiste globa-
liseerumine nende jaoks tihendab, saad
tdendoliselt igaiihelt erineva vastuse. Kes
kiidab, et kiill on hea, kui kogu maailm on
valla, kes pelgab, et iileilmastumise hoo-
vel lihvib k&ik keeled-kultuurid iihtseks
labuks. Enamik aga on ilmselt mingil va-

hepealsel seisukohal v6i ei oska iildse mi-
dagi arvata. Ometi kuuleme ja loeme seda
sbna iga pdev ning tunnetame ka nihtuse
mojusid.

Ajaloolane Jaak Valge ja maastiku-
6koloog Kalev Sepp tutvustavad raama-
tus levinumaid globaliseerumisteooriaid,
paigutavad protsessid Eesti konteksti ja
tulevad lagedale ka uut laadi 1dhenemi-
sega, mis pohineb demograafilistel iile-
minekutel, tipsemalt nende iileminekute
ebaiihtlusel erinevates maailma piirkon-
dades. Oli ju tinane viisakas Euroopa



latted ja suunad

veel monesaja aasta eest iisna verise argi-
pievaga, nii nagu mitmed moslemiiihis-
konnad téna. Selmet igat konflikti kohe
iileoleva tarkusega tohterdama tormata,
tasuks ehk hoopis rahulikult oodata, kuni
thiskond ise stabiliseerub. Oodata ei saa
muidugi kded riipes, aga probleeme, mil-
lega tegeleda, jagub niigi, alustades kesk-
konnah#dadega ja 16petades demokraatia
kriisiga.

Kui niiiid véirt raamatu kallal norida,
siis vOiks kurta, et see on pisut liiga kallis
- kolmandiku vGrra odavamalt jduaks ka-

sulik lugemine kindlasti

palju rohkemate inimesteni. Ka

esitlus voiks olla veel pisut populaarsem,
kuivad graafikud ja diagrammid kipuvad
pelutama, olgu nende sisu kui asjalik ta-
hes. Peotiis pilte lisaks ning lugejal on
rohkem uksi, mille kaudu viirt infoni
liikuda.

Aga need on viiksed hidad. Kellele
maailma asjad vihegi muret valmistavad,
voiks Valge ja Sepa raamatu lugemislaua-
le paigutada kiill. Pilt avardub ja nii moni-
gi suundumus saab selgemaks. :

India meistri libimurre
KESKOO LAPSED
Salman Rushdie
659 lk

329 krooni

Just see raamat t6i au-
torile Bookeri preemia ja
Uleilmse tuntuse. Vahe
sellest, et «Keskoo lap-
sed» kujundas jargneva dekaadi india
kirjandust, seda on arvatud suisa maa-
ilma koigi aegade 100 m&jukaima teose
hulka. Killap pdhjusega - Rushdie tekst
on elegantne ja seda on mdnus lugeda,
lugemine aga tekitab ohtralt emotsioo-
ne ja motteid. Mida thelt raamatult veel
tahta voikski?

Kuidas me sinna sattusime?
BALTIMAAD JA KREML 1940-1953
Jelena Zubkova
304 lk

299 krooni

Haarav ja tllatavaid
fakte puistav raamat
tunnustatud vene aja-
loolaselt, kes kesken-
dunud just Venemaa
ja Baltimaade suhetele
Teise maailmasdja jargsel ajastul. Hea
ning ilmekas naide sellest, kuidas riikide
saatuse Ule otsustamisel said maara-
vaks emotsioonid, demagoogia, kauple-
mine ning valjapressimised.

Igaiiks usub midagi
USKUMUSED, MIS MUUTSID
MAAILMA
John Bowker
210 Ik

275 krooni

Ulevaatlik religioonidpik
kasitleb kaiki suuremaid
maailmausundeid. Eriti
tdnuvaarne on, et peale
ajaloo ja iidsete tavade tuuakse vélja ka
seosed igapdevaeluga ning naidatakse,
mil moel uskumused kaasaegset maa-
ilma mojutavad - alates relvakonflikti-
dest kuni nirvaana otsinguteni.




ERAKOGU

T

Alvar Soesoo
geoloog

Millise raamatu lugemise viimati pooleli
jatsite ja miks?

Viimastest lugemistest on pooleli Michio
Kaku (tuleviku)tehnoloogia-alane raamat
ja moned erialased vaga spetsiifilised
raamatud, mille nimesidki keegi teada ei
taha. Kergemast lugemisest on pooleli
paar James Rollinsi «seiklusraamatuty.

Kas raamat/film «Reis maakera siida-
messe» ajab pigem naerma véi nutma?
Ei kumbagi. Raamatust on vélja antud
mitmeid versioone, otse J. Verne'i raama-
tu pohjal tehtud filmi ndinud ei ole. Hiljuti
sattusin vaga analoogsele filmile, kus
meeskond seilas Maa tuuma «diinamot»
taaskdivitama - see lugu ajas kil pigem
nutma. Seda tltpi kirjandus on vaga ka-
sulik uute ideede ammutamiseks, ei pea
aga koike loetut stivatdsiselt votma, nii
nagu poliitikaski!

Kui valida saaks ainult tihe, siis millist
Eesti vaatamisvaarsust valiskiilalisele
naitaksite?

Kutsuksin kiilalise suvise po6ripdeva
paiku Eesti rabasse. Mdnesse sellisesse,
kus saaks omal jalal méataste vahel kaker-
dada ja siis vasinuna ka médda laudteed
astuda. Suve keskpaiga pikad paevad voi
valged 66d annavad kokku taiesti oma-
ette tundmuse-kogemuse.

Kas ostaksite pigem Saaremaa silla voi
Helsingi tunneli aktsiaid?

Kui maailm suudab stabiilsuse séilitada,
siis realiseeruvad tulevikus mélemad pro-
jektid. Mastaapsem on ilmselt Helsingi
tunnel, isiklikult toetaksin kindlasti seda
ideed. Kas see aktsiate ostuna valjendub,
on iseasi.

Kas olete kunagi Wikipediat kasutades
valeinfot saanud?

Pole vist teatmeteost, kust viga leida

ei anna. Idee on iseenesest vorratu -
ehitada koigile kattesaadav infobaas ja
seda tasuta! Tegelikult on meil tasuta
kattesaadav Usna vaike osa sellest infor-
matsioonist, mille tekitamise me maksu-
maksjana kinni maksnud oleme. Tundub,
et edasiminekut ei ole vabariigis selles
vallas ka ette naha.

teadus.ee suvekool 2009
28.-30. augustini K&smus

Viiendat aastat peetava suvekooli tee-
maks on seekord «Eeter: nahtamatust
nahtavaksy. Suvekooli unikaalsus seisneb
selles, et osalejad saavad esinejatega su-
helda ka valjaspool loenguaega. Lisainfo
ning esinejate nimekiri: www.teadus.ee,
registreerimine: toimetus@teadus.ee

FOTOKONKURSS

Liheme ja kdigutame
Tallinna kohal jalgu

31. augustini Tallinnas

Tallinna Keskraamatukogu ja Eesti Kirjan-
duse Seltsi konkursile on oodatud linna-
dzunglist inspireeritud fotod koos sobiva
luuletusega, kusjuures viimane ei pea
olema omalooming. Parimatest té6dest
koostatakse randnaitus. Fotod ja luuletu-
sed saata: janela.tahepold@tin.lib.ee

| INTERNET |
Tarkade Klubi Facehookis

Maailma kdige populaarsemas suht-
lusportaalis on ntitid ka ajakirja Tarkade
Klubi lehekiilg (sisesta www.facebook.
com otsingusse «tarkade klubiy ja leiadki
oige koha). Lehelt leiab varskeid tea-
dusuudiseid maailmast, linke huvitavate
lugemiste juurde ning teateid toimetuse
tegemistest.

LOOMAAED

Lumeleopardi ekspositsioon
70 aasta juubelit tahistava Tallinna loo-
maaia kllastamiseks on sobiv aeg, sest
asja avati seal uhiuus lumeleopardi eks-
positsioon. Ligi 13 miljonit krooni maks-
nud alal néeb kahelt vaateplatvormilt
lumeleopardi tegemisi talle meeleparasel
magimaastikul.

Eesti kauneimad raamatud
2008

19. augustini Tartus Oskar Lutsu nimeli-
ses linnaraamatukogus

Raamatuid ilmub Eestis oluliselt rohkem
kui ilusaid raamatuid. 30 kdige kaunimat
kodumaist teost on Lutsu raamatukogus
vaatamiseks valjas. Tasub kaeda ja hiljiem
raamatupoes kriitilise pilguga ringi kéia.

| NAITUS |
Noéukogude tehnika

19. septembrini Rotermannis
Nostalgiaarmastajaile sobiv kiilastuspaik,
kus saab naha suurt hulka tsiviilkasutu-
ses olnud motikaid ja autosid, aga ka soo-
mukeid, veesodidukeid, maastikumasinaid
ja veoautosid. Peale masinate on naitusel
muudki ajaloohdngulist, alates kaljavaa-
dist kuni omaaegse taksopeatuseni.

[ NAITUS |
Mineviku tulevik A.D. 2009

6. septembrini TU ajaloo muuseumis
MTU Tartu Restauraatorite Klubi 15.
loomisaastapéaevale ptihendatud naitus
jutustab mitme restaureeritud eseme loo,
alates sellest, millises seisus nad enne
tootlemist olid, kuni dnnestunud [6pptu-
lemuseni.

Nende kahe vahele mahub tavaliselt
hulk restauraatorite aega, mitmeid pone-
vaid véljakutseid ja palju professionaalset
t66d.



“TARTOF

10.- 15, AUGLIST 2009

Armastusfilmide
festival Tartuff
10.-15. augustini Tartus
Raekoja platsil ndidatak-
se mangufilme, Athena
keskuses naeb aga doku-
mentaale. Paeval peetakse
lisaks temaatilisi loenguid
inimesest, loomusest ja
loodusest. Ja mis koige
uskumatum - kogu see
vaart kraam on huvilistele
tasuta.

Vt lisa www.tartuff.ee.

| NAITUS |
Mediapolis

Augusti [dpuni Eesti pressimuuseumis
Poltsamaal

N&ha saab 2008. aasta parimaid pres-
sifotosid ning esimestes eestikeelsetes
lehtedes ilmunud illustratsioone ja pilte,
samuti valjapanekut Teise maailmasdja
eelsetest tuntud paevapiltnikest Johan-
nes ja Peeter Parikast. Lisaks on naitusel
véljas suur hulk kirjutusmasinaid ja saab
vaadata 1938. aasta filmi «Nii stinnib aja-
lehty, mis raagib Postimehe valmimisest.

TARTUFF

Eesti esimesed

31. detsembrini Eesti filmimuuseumis
Tallinnas Maarjamael

Ulevaade Eesti filmikunsti arengust ja te-
gijatest. Kajastatakse ka selliseid teoseid,
mis tsensuuri téttu kunagi kinodesse ei
jéudnud. Eelneval kokkuleppel néeb ka
50minutilist programmi katkenditega
omaaegsetest filmidest. Loomulikult
sisaldab programm ka naiteid Eesti
filmikunsti rajaja Johannes Paasukese
toodest.

Kui preester on liiga hooliv
KAHTLUS
Auhinnatud
naidendil p&hi-
nev kaasahaarav
film raagib
katoliku kooli
direktrissist ning
meesOpetajast,
keda koolijuht
kélvatutes tegu-
des kahtlustab.
Téendeid pole ja
Opetaja on laste
seas populaarne, ent direktrissi kinni-
sidee Uha kasvab ning hea ja kurja piir
muutub hdgusemaks.

Carrey teeb niigusid ja
noogutab
KOIGELE «JAH»
Ullatustevaene,
ent siiski meelt
lahutav komoo-
dia on paljuski
sarnane Uhe Jim
Carrey varasema
filmiga, kus ta
lubas ainult t&tt
raakida - see-
kord tuleb mehel
igale kiisimusele
jaatavalt vastata. Kui liiga palju ei oota, ei
pea ka eriti pettuma.

KOIGELE

Tom Cruise vs Adolf Hitler
OPERATSIOON «VALKUUR»

Film annab vai-
detavalt Usna
téetruu pildi
Hitleri vastu plaa-
nitud vandendust,
seda vaatamata
mitmetele vastu-
oludele filmimise
kaigus. Nimelt
olid sakslased
skeptilised saien-
toloogist Tom
Cruise'i sobivuse
suhtes peaossa. Jagub nii pdnevust kui
ka marulit.

TOM CRUISE

]
FAR P TR

"‘JALEUUH‘;

Klassika kodusesse
filmoteeki

FORREST

GUMP P
Nii maailmas kui ==
ka meil Eestis
sooja vastuvétu
palvinud ilus film
vaikese 1Q, ent
suure stidamega
Forrestist, kes
elu jooksul dige
mitmesse pone-
vasse olukorda
satub, on I&puks
ka eestikeelsete subtiitritega DVD-I. Ta-
sub Ule vaadata ja ka sépradele naidata.

‘T

LIRS
Forrest
> (G
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RISTSONA: ARKO OLESK, FOTO:BULLS

Sonad liksid risti

Eelmise kuu ristséna Gige vastus oli «...raketist maha jaaby. Loosi tahtel véitis Antony Masoni raa-
matu «Laane kunsti ajalugu» Moonika Hunt.

Selle numbri ristsdna vastuseid ootame 17. augustiks kas e-posti aadressil vastus@t-klubi.ee véi pos-
tiaadressil Tarkade Klubi, OU Presshouse, Liimi 1, Tallinn 10621. Loosiauhinna véitjale kingime

Tonu Trubetsky raamatu «Eesti punk. Anarhia ENSV-sy.
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KAS TEADSID, ET:

...Uks kollase ajakirjanduse rajajaid, mag-
naat William Randolph Hearst, kes alatasa
komulisi lugusid otsis, saatis kord kuulsale
astronoomile telegrammi: «Kas Marsil

on elu? Palun telegrafeerige tuhat séna.»
Vastuseks sai Hearst «Ei tea.», mida oli
korratud 500 korda.

...Inglise keemik, mitme keemilise elemen-
di avastaja sir Humphry Davy (1778-1829)
oli omal ajal nii kuulus, et temani jéudis
kiri, mis pandi teele Itaaliast, kusjuures
adressaadina oli margitud vaid «SIROMF-
REDEVI/ LONDRAW.

...Uks tudeng kusis kord Albert Einsteinilt,
kas selle aasta eksamikiisimused on sa-
mad mis moéddunud aastal. «Jah,» vastas
Einsetein. «Ainult et sel aastal on kdik vas-
tused teistsugused.»

...ungari keemik, Nobeli preemia laureaat
Georg de Hevesy pelgas, et tema pansio-
naadi perenaine serveerib talle riknenud
toitu. Ukskord 8htusdégi ajal piserdas
mees lihatikile Gige pisut radioaktiivset
ainet. Kui jargmisel &htul serveeriti hakk-
liharooga, mille peale keemiku Geigeri
loendur raevukalt tiksuma hakkas, vahetas
Hevesy kiirelt elupaika.

..Cambridge'i tilikooli teadlased kulutasid
kolm aastat, arvutamaks Hubble'i konstan-
ti, mis aitab maarata universumi vanust.
Douglas Adamsi kuulsas «Galaktikas haa-
letaja kasiraamatusy arvutab superkom-
puuter seitse ja pool miljonit aastat elu
m&tet. Nii arvuti kui Cambridge'i teadlased
joudsid sama tulemuseni - 42. «Tulemus
pani nii mdnegi meist naerma, kuna olime
selle raamatu suured fannid,» meenutas dr
Keith Grange hiljem. (Kuigi I6plikku vas-
tust pole siiani, on tanaseks siiski selge, et
Hubble'i konstant on oluliselt suurem.)

Uus ja uskumatu

Kui kael jidhb kangeks ...

Kui su to6ks on lagede varvimine voi pil-
vede vaatlemine ning kael kipub kangeks
jad@ma, vajad riistapuud Necprotech. Kalju-
ronimiskursusel instruktori valutava kaela
téttu surmasuhu sattunud leiutaja métles
vélja toote, mis toetab pead, nii et kaelali-
haseid pole vaja pingutada. Lae pead siiski
ise dra varvima.

Jalgratas peletabh iilbeid
autosid

Disainer Leonardo Manavella on vélja
moelnud seadme, mis on Eesti pealinnas
jalgrattaga liikujaile kindlasti meeltmodda.
Rattaraamile kinnitatav laser joonistab
ratturi tmber umbes auto suuruse rohe-
lise ringi. Aparaat on varustatud kaugust
modtvate sensoritega, nii et kui méni masin
ratturile liiga kilje alla trigib, muutub val-
gussd0r punaseks ja todle hakkab ka he-
lisignaal, mis peaks ttilitu autojuhi taas
ohutusse kaugusse peletama. Kahjuks
pole veel teada, mitme jalgratta raha
selline imevigur maksma hakkab.

Uhistranspordis alustatud
raamatuid ei loeta l6puni
Uhistranspordi iiheks eeliseks ise auto-
juhtimise ees on alati peetud seda, et
bussis v6i rongis saab sdidu ajal teha
muid asju, naiteks lugeda. Ometi viis
inglise teadlane William Bains juba
enam kui kiimne aasta eest |abi lihtsa
katse, mis néitas, et tegelikult inimesed
ei loe Ghistranspordis raamatuid. Bains
jalgis metrooga toole soites, kui kaugel
keegi kdeshoitava raamatuga on, ning

avastas, et enam kui pooled metroos raa-
matut lugevad inimesed ei j6ua sellega
esimesest kolmandikust kaugemale. Kas
viga on metroos voi kirjanduses, selle jattis
teadlane siiski targu oletamata.

Masuaja tooteid -
dllepurgisimulaator

Kui taara viidud ja majalaenu korvalt ikka
uue dlle jaoks ei jatku, tasub taas p66rdu-
da nutikate jaapanlaste poole. Uus leiutis
mahub v&tmekimbu kérvale taskusse

ja vBimaldab pérast vasitavat toopéeva
varskendava dlle avada ... voi vahemalt
seda loomutruult ette kujutada. Plastmas-
sist viguril on korduvkasutatav 6llepurgi
avajat meenutav kork

ja vigur teeb ka
loomutruud
haalt. Raha
kusitakse
selle eest
vahem kui
sada krooni

- selle sum-
ma hoiab
kokku juba
poole kasti
arvelt.

Printerist peldikusse

Vanapaberit tekib igas kontoris: postkaste
uputatakse reklaamiga ja ikka veel leidub
inimesi, kes iga e-kirja valja prindivad.
Jaapanlastel on probleemile lahendus -
kontorinurka peaaegu ara mahtuv masin,
mis toodab makulatuurist peldikupaberit.
lImselt toodab masin siiski miskit veel, sest
kahe kaimlarulli tegemiseks vajab see 1800
A4-lehte ehk enam kui 7 kg vanapaberit.
Mitu korda masina maksumuse tagasitee-
nimiseks hadal kdima peab, voib igaliks ise
arvutada - maksab see imeriist pisut tle
miljoni krooni. Skepsist on uue masina suh-
tes Ules naidanud ka véimalikud kasutajad.
«Kuidas kiill selline masin to6tab? Mu ule-
muse kirjad on niigi juba paska tais!» kom-
menteeris leiutist Uks netikommentaator.
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Jargmises
numbris:

Kuidas motte

joul asju liigutada




Enam kui 4200
Eestis miilidavat
UUT autot.

Otsi meeleparaseid.
Vordle teistega.
Vali parim.

Loe, mida arvavad

autost eksperdid.
Kiisi parimat pakkumist.

Kdike uutest ja kasutatud
autodest nded aadressil

www.autoleht.ee




